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<54) Drehmomentubertragungseinrichtung 

(§5) Die Erfindung bezieht sich auf eine Drehmomentubertra- 
gungseinrichtung mit mindestens zwei antgegen der Wir- 
kung elner Dampfungseinrichtung mit in Umfangsrichtung 
wirkenden Kraftspeichern uber eine Lagerung zueinander 
verdrehbaren Schwungmassen, von denen die eine - erste - 
mit der Abtriebswelle einer Brennkraftmaschine und eine 
weitere • zweite - uber eine Reibungskupplung mit der 
Antriebswelle eines Getriebes verbindbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Drehmoment- 
ubertragungseinrichtung mit mindestens zwei entgegen 
der Wirkung einer Dampfungseinrichtung mit in Urn- 
fangsrichtung wirkenden Kraftspeichern iiber eine La- 
gerung zueinander verdrehbaren Schwungmassen, von 
denen die eine — erste — mit der Abtriebswelle einer 
Brennkraftmaschine und eine weitere — zweite — iiber 
eine Reibungskupplung mit der Antriebswelle eines Ge- 
triebes verbindbar ist. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrun- 
de, Drehmomentubertragungseinrichtungen zu schaf- 
fen, die sich durch einen geringen Raumbedarf sowohl 
in axialer als auch in radialer Richtung auszeichnen. 
Weiterhin sollte sie die Moglichkeit eroffnen, bei einem 
gegebenen Einbauraum einen moglichst groBen wirksa- 
men Reibdurchmesser der Reibungskupplung zu reali- 
sieren bzw. bei einem erforderlichen Reibdurchmesser 
die Abmessungen des Gesamtaggregats kompakt zu 
halten. Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, die Le- 
bensdauer derartiger Drehmomentubertragungsein- 
richtungen zu steigern und dadurch deren zuverlassigen 
Einsatz beispielsweise in Kraftfahrzeugen zu ermogli- 
chen. 

Dies wird gemaB der Erfindung dadurch erreicht, daB 
die Kraftspeicher radial innerhalb der Reibflache der 
Reibungskupplung in einer zumindest im wesentlichen 
geschlossenen, sich in Umfangsrichtung erstreckenden 
Kammer angeordnet sind. 

Eine weitere der Erfindung zugrunde liegende Aufga- 
be besteht darin, die Drehmomentubertragungseinrich- 
tung als Einheit an der Abtriebswelle der Brennkraftma- 
schine auf moglichst einfache Art befestigen zu konnen. 
AuBerdem soil eine kostengiinstige und wirtschaftliche 
Herstellung und ein ebensolcher Zusammenbau derarti- 
ger Drehmomentubertragungseinrichtungen moglich 
sein. 

Des weiteren lag der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, die Anzahl der Einzelbauteile zu verringern und wei- 
terhin fiber einen moglichst geringen Materialeinsatz 
und einen moglichst geringen Materialabfall auch natfir- 
liche Ressourcen zu schonen und durch eine Reduzie- 
rung von Bearbeitungsvorgangen die Umwelt sowohl 
durch Energieeinsparung als auch durch eine Reduzie- 
rung bislang verwendeter Bearbeitungszusatze zu scho- 
nen. 

Eine weitere der Erfindung zugrunde liegende Aufga- 
be besteht darin, die Bauteile der Drehmomentubertra- 
gungseinrichtung vor auf sie wirkenden Obermomenten 
zu schiitzen und dabei eine Weiterleitung dieser Ober- 
momente in das der Drehmomentfibertragungseinrich- 
tung nachgeschaltete Getriebe zu verhindern. 

Bei einer erfindungsgemaBen Drehmomentubertra- 
gungseinrichtung kann es von Vorteil sein, wenn die 
Kammer die Kraftspeicher zumindest im radial auBeren 
Bereich umschlieBt. 

Weiterhin kann es zweckmaBig sein, wenn die Kam- 
mer zumindest im radial auBeren Bereich an die Kontur 
der Kraftspeicher angeschmiegt ist. 

Als vorteilhaf t fur die Ausbildung einer erfindungsge- 
maBen Drehmomentubertragungseinrichtung kann es 
sich erweisen, wenn die Kammer aus mindestens zwei 
Wandungen gebildet ist, von denen wenigstens die eine 
mit der zweiten Schwungmasse verbunden ist 

Allgemein kann es zweckmaBig sein, wenn wenig- 
stens eine der Kammerwandungen die zweite Schwung- 
masse tragt 
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Fur eine erfindungsgemaBe Drehmomentubertra- 
gungseinrichtung kann es von Vorteil sein, wenn, z. B. 
abhangig von den Erfordernissen, die Lagerung als 
Gleitlagerung oder aber, in anderen Fallen, als Walzla- 
5 gerung ausgefiihrt ist 

Es kann vorteilhaft sein, wenn die Kraftspeicher unter 
Verwendung von Schraubenfedern gebildet sind, wobei 
auch die Verwendung von Schenkelfedern zweckmaBig 
sein kann. 

io Bei einer Drehmomentiibertragungseinrichtung nach 
der Erfindung kann es sich als vorteilhaft erweisen, 
wenn die Kammer zumindest radial innen im wesentli- 
chen abgedichtet und zumindest teilweise mit Trocken- 
schmiermittel, wie beispielsweise Graphitpulver, gefullt 

15 ist, wobei es zweckmaBig sein kann, wenn die Kammer 
uber eine Labyrinthdichtung, also z. B. staubdicht, abge- 
dichtet ist 

Eine erfindungsgemaBe Drehmomentiibertragungs- 
einrichtung kann in vorteilhafter Weise derart aufge- 

20 baut sein, daB die Kammer zumindest im wesentlichen 
abgedichtet und mit viskosem/pastosem Medium zu- 
mindest teilweise befullt ist, wodurch ein durch die 
Kammer gebildeter Fettraum radial innerhalb der Reib- 
fiachen der Reibungskupplung angeordnet ist 

25 Weiterhin kann es sich als zweckmaBig erweisen, die 
Lagerung innerhalb der Kammer anzuordnen, wodurch 
die Lagerung Schmiermittelkontakt hat, bzw. innerhalb 
des Fettraumes angeordnet ist 
Allgemein kann es von Vorteil sein, wenn die Lage- 

30 rung radial innerhalb der Kraftspeicher angeordnet ist 
Eine vorteilhafte Ausffihrungsform einer erfindungs- 
gemaBen Drehmomentubertragungseinrichtung kann 
vorsehen, daB das die zweite Kammerwandung bilden- 
de Deckblech radial auBerhalb der Kraftspeicher mit 

35 dem die eine Kammerwandung bildenden Deckblech, 
beispielsweise uber eine VerschweiBung oder Umbdr- 
delung fest verbunden ist, wobei es wiederum zweckma- 
Big sein kann, die Verbindung unter Verwendung eines 
O-Ringes zwischen den Kammerwandungen abzudich- 

40 ten. 

Eine Drehmomentubertragungseinrichtung nach der 
Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, daB die die 
Kammerwandungen bildenden Deckbleche Beaufschla- 
gungsbereiche fur die Kraftspeicher aufweisen, wobei in 

45 zweckmaBiger Weise die Beaufschlagungsbereiche 
durch aufeinander zu gerichtete axiale Einpragungen 
gebildet sein konnen, die axial in Zwischenraume zwi- 
schen den Kraftspeichern ragen. 
Von besonderem Vorteil kann es sein, wenn bei einer 

50 Drehmomentubertragungseinrichtung nach der Erfin- 
dung die Deckbleche mit der zweiten Schwungmasse 
verbunden sind, wobei es sich als zweckmaBig erweisen 
kann, wenn die Deckbleche an der der Reibflache abge- 
kehrten Seite der zweiten Schwungmasse angelenkt 

55 sind, also die Gegendruckplatte hintergreifen. 

Die Deckbleche k6nnen mit der zweiten Schwung- 
masse formschlussig oder reibschliissig bzw. kraft- 
schlussig verbunden sein. 
Allgemein kann es bei einer Drehmomentubertra- 

60 gungseinrichtung von besonderem Vorteil sein, wenn 
ein Drehmomentbegrenzungsorgan bzw. eine Rutsch- 
kupplung derart im Kraftubertragungsweg vorgesehen 
ist, daB der DrehmomentfluB — vom Motor her gesehen 
— von der ersten Schwungmasse her fiber ein in die 

65 Kammer eintauchendes, die Kraftspeicher beaufschla- 
gendes Flanschteil, auf die Kraftspeicher, von dort auf 
die Kammerwandungen, von dort auf die radial auBer- 
halb der Kraftspeicher vorgesehene, jedoch radial in- 
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nerhalb des oder lediglich geringfiigig in den radial wei- 
terauBen liegenden Reibbereich der Reibungskupplung 
eintauchende Reibflache des Drehmomentbegren- 
zungsorgans und von dort zur zweiten Schwungmasse 
erfolgt 

Weiterhin kann es von Vorteil sein, wenn die reib- 
schlussige Verbindung axial vorgespannt ist, wobei eine 
Tellerfeder die zur axialen Vorspannung erforderliche 
Axialkraft aufbringen kann. 

ZweckmaBig kann es sein, wenn diese Axialkraft 
durch Betatigung der Tellerfeder veranderbar ist, wobei 
es vorteilhaft sein kann, wenn die Betatigung der Teller- 
feder durch die erste Schwungmasse erfolgt Das Betati- 
gungselement hierfur kann dabei einstuckig mit der er- 
sten Schwungmasse ausgefuhrt sein. 

Als vorteilhaft kann es sich erweisen, wenn bei einer 
Drehmomentubertragungseinrichtung nach der Erfin- 
dung die Deckbleche mit der zweiten Schwungmasse 
unter Zwischenlage von Reibmaterial verbunden sind, 
wobei das Reibmaterial auBerdem eine thermische Iso- 
Iierung bilden kann. 

Vorteilhaft kann es weiterhin sein, wenn ein eine 
Kammerwandung bildendes Deckblech von der Lage- 
rung getragen ist, bzw. sich auf der Lagerung abstutzten 
kann. 

Besonders vorteilhaft kann es fur eine erfindungsge- 
maBe Drehmomentubertragungseinrichtung sein, wenn 
sich die Kraftspeicher andererseits an Beaufschlagungs- 
bereichen abstiitzen, die an (einem) in die Kammer hin- 
einragenden Flansch(en) angeordnet sind, der/die radial 
innerhalb der Kraftspeicher mit der ersten Schwung- 
masse verbunden ist/sind, wobei es zweckmaBig sein 
kann, wenn die Verbindung der Flansche beziehungs- 
weise des Flansches mit der ersten Schwungmasse unter 
Verwendung von Befestigungsschrauben erfolgt, die zur 35 
Verbindung der ersten Schwungmasse beziehungsweise 
der Drehmomentubertragungseinrichtung mit der Ab- 
triebswelle der Brennkraftmaschine dienen. 

Eine zweckmaBige Ausfuhrungsform einer Drehmo- 
mentubertragungseinrichtung nach der Erfindung kann 40 
zwei Flansche vorsehen, die im Bereich ihrer AuBen- 
durchmesser fest miteinander verbunden sind. 

Von Vorteil kann es auBerdem sein, wenn die zwei 
Flansche im Bereich der zur Befestigung der Einrich- 
tung an der Kurbelweile dienenden Schrauben aneinan- 
der aniiegen. 

Es kann sich auch als zweckmaBig erweisen, wenn die 
beiden Flansche im radial en Bereich zwischen den Befe- 
stigungsschrauben und ihrem AuBendurchmesser axial 
voneinander beabstandet sind. 

Allgemein fur Drehmomentubertragungseinrichtun- 
gen kann es von besonderem Vorteil sein, wenn die 
Beaufschlagungsbereiche der mit der ersten Schwung- 
masse verbundenen Flansche beziehungsweise des mit 
dieser verbundenen Flansches an durch Schraubenfe- 
dern gebildete Kraftspeicher angepaBt sind/ist, deren 
Federendwindungen im wesentlichen gleich deren Fe- 
dermittelwindungen ausgebildet sind. Die Federenden 
sind hierbei also weder angelegt noch angeschliffen, 
sondern nur abgetrennt bzw. "abgehackt". 

Weiterhin kann es zweckmaBig sein, die Beaufschla- 
gungsbereiche des Flansches beziehungsweise der Flan- 
sche fur ineinandergebaute Innen- und AuBenfedern ab- 
zustufen. 

Es kann auch von Vorteil sein, wenn die Deckbleche 
abgestufte Beaufschlagungsbereiche fur ineinanderge- 
baute Innen- und AuBenfedern aufweisen, wobei diese 
Beaufschlagungsbereiche in zweckmaBiger Weise 
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durch einen Doppeleinzug gebildet sein konnen. 

Bei einer erfindungsgemaBen Drehmomentubertra- 
gungseinrichtung kann es sich als vorteilhaft erweisen, 
wenn die erste Schwungmasse und ein Flansch zueinan- 
der unmittelbar iiber einen Sitz zentriert sind. 

Es kann auch von Vorteil sein, wenn ein Flansch einen 
Zentriersitz zur Zentrierung der Drehmomentubertra- 
gungseinrichtung auf der Abtriebswelle der Brennkraft- 
maschine aufweist 

Beispielsweise fur den Aufbau einer Drehmoment- 
ubertragungseinrichtung nach der Erfindung kann es 
zweckmaBig sein, wenn ein Flansch die Lagerung tragt 
Von besonderem Vorteil kann es sein, wenn eine er- 
findungsgemaBe Drehmomentubertragungseinrichtung 
zwei Flansche zur Beaufschlagung der Kraftspeicher 
aufweist, von denen einer zur Befestigung der Drehmo- 
mentiibertragungseinrichtung an der Abtriebswelle der 
Brennkraftmaschine, zu deren Zentrierung an der Ab- 
triebswelle, zur Aufnahme der Lagerung und zur Zen- 
trierung der ersten Schwungmasse diem. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform einer Drehmo- 
mentubertragungseinrichtung nach der Erfindung kann 
eine radial innen liegende Kammerabdichtung mittels 
jeweils eines teilerfederartigen Bauteiles aufweisen, das 
einerseits mit einem eine Kammerwandung bildenden 
Deckblech oder einem mit diesem verbundenen Bauteil 
und andererseits mit dem diesem benachbarten Flansch 
oder einem mit diesem verbundenen Bauteil zusammen- 
wirkt. 

ZweckmaBig z. B. fur eine als vormontiertes Modul 
gefertigte Drehmomentubertragungseinrichtung kann 
es sein, wenn ein mit einem Flansch verbundenes Bau- 
teil, das mit der teilerfederartigen Dichtung zusammen- 
wirkt, zur Fixierung der Befestigungsschrauben dient. 

Hierbei kann es von Vorteil sein, wenn ein Deckblech 
Ausnehmungen zum Durchgang der Befestigungs- 
schrauben bzw. zum Durchgang eines Werkzeuges zur 
Betatigung der Befestigungsschrauben aufweist, wobei 
es wiederum zweckmaBig sein kann, wenn die Ausneh- 
mungen von einem Bund umgeben sind, der mit einer 
der teilerfederartigen Dichtungen zusammenwirken 
kann. 

Die teilerfederartigen Dichtungen konnen auBerdem 
eine Reibungsdarnpfungseinrichtung darstellen, die ko- 
stengunstig realisierbar ist. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform einer Drehmo- 
mentubertragungseinrichtung nach der Erfindung kann 
sich dadurch auszeichnen, daB die Kraftspeicher bzw. 
die Kammer und die an der zweiten Schwungmasse 
angeordnete Reibflache der Reibungskupplung im glei- 
chen axialen Bereich, also einander axial iiberdeckend, 
angeordnet sind. 

Weiterhin kann es beispielsweise zugunsten der 
Kompaktheit des Gesamtaggregates von Vorteil sein, 
wenn die Lagerung und die Kopfe der Befestigungs- 
schrauben im gleichen axialen Bereich angeordnet sind 

Besonders vorteilhaft fur eine erfindungsgemaBe 
Drehmomentubertragungseinrichtung kann es sein, 
wenn die Kraftspeicher (bzw. die Kammer) in Radial- 
richtung zwischen den Kopfen der Befesugungsschrau- 
ben und der an der zweiten Schwungmasse angeordne- 
ten Reibflache der Reibungskupplung angeordnet sind 
(bzw. ist). 

Es kann zweckmaBig sein, bei einer Drehmoment- 
ubertragungseinrichtung nach der Erfindung eine Wan- 
dung auf der den Kopfen der Befestigungsschrauben 
zugewandten Seite der Kammer vorzusehen. 

Ganz allgemein kann sich eine besonders vorteilhafte 
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Ausgestaltungsform einer Drehmomentubertragungs- 
einrichtung durch die radiaJe Reihenfolge von minde- 
stens vier der sieben folgenden Bauteile auszeichnen: 

— ProfilderGetriebewelle 

— Lagerung 

— Kopfe der Befestigungsschrauben 

— radial innere Kammerwandung 

— Kraftspeicher 

— radial auBere Kammerwandung 

— Reibflache der zweiten Schwungmasse, 

wobei die Anordnung der Bauteile auf unterschiedli- 
chen Durchmesserbereichen, die sich nicht iiberdecken, 
erfolgen kann. 

Weiterhin kann es zweckmaBig sein, wenn die (minde- 
stens vier) Bauteile im gleichen axialen Bereich ange- 
ordnet sind. 

Bei einer erfindungsgemaBen Drehmomentubertra- 
gungseinrichtung kann es sich als besonders vorteilhaft 
erweisen, wenn die Lagerung radial innerhalb der Kdp- 
fe der Befestigungsschrauben angeordnet ist 

Eine Anordnung der Kopfe der Befestigungsschrau- 
ben zwischen Lagerung und Kraftspeichern kann eben- 
so von Vorteil sein, wie ein Aufbau einer Drehmoment- 
ubertragungseinrichtung, bei dem die Kraftspeicher und 
die Kopfe der Befestigungsschrauben benachbart und 
im gleichen axialen Bereich angeordnet sind 

Uberdies kann es zweckmaBig sein, wenn eine die 
Kammer (mit)bildende Wandung radial zwischen den 
Kraftspeichern und den Kopfen der Befestigungs- 
schrauben angeordnet ist 

Fur manche Anwendungsfalle kann es von Vorteil 
sein, wenn die Lagerung radial auBerhalb der Kopfe der 
Befestigungsschrauben angeordnet ist 

Bei einer erfindungsgemaBen Drehmomentubertra- 
gungseinrichtung kann es besonders vorteilhaft sein, 
wenn die Kraftspeicher der Dampfungseinrichtung ein 
Verhaltnis von Lange zu Durchmesser im Bereich von 4 
bis 10 aufweisen, also ein groBes Langen-Durchmesser- 
Verhaltnis besitzen. 

Des weiteren kann es von Vorteil sein, wenn sich die 
Kraftspeicher liber einen Bereich des Umfanges er- 
strecken, der zwischen 70% und 95%, vorzugsweise bei 
ca. 80% bis 90%, liegt. 

Als zweckmaBig kann es sich erweisen, wenn sich 
zumindest ein Kraftspeicher uber einen Sektor des Um- 
fanges erstreckt, der groBer als 140° ist 

Bei einer Drehmomentubertragungseinrichtung nach 
der Erfindung kann es von besonderem Vorteil sein, 
wenn die Kraftspeicher zumindest annahernd auf denje- 
nigen Radius vorgeknimmt sind, der dem Einbauzu- 
stand entspricht 

Eine erfindungsgemaBe Drehmomentiibertragungs- 
einrichtung kann in verschiedenen Ausfiihrungsformen 
eine Mehrzahl von Federstufen aufweisen. 

Allgemein bei Drehmomentubertragungseinrichtun- 
gen kann es sich als besonders vorteilhaft erweisen, 
wenn bei Kraftspeichern in Form von Schraubenfedern 
deren Endfederwindungen im wesentlichen deren da- 
zwischenliegenden Federwindungen entsprechen, also 
weder angeschliffen noch angelegt, sondern lediglich im 
Bereich einer Ebene etwa senkrecht zum Drahtquer- 
schnitt durchtrennt bzw. "abgehackt" sind. 

Eine Drehmomentiibertragungseinrichtung nach der 
Erfindung kann zweckmaBigerweise einen VerschleiB- 
schutz zwischen den Kraftspeichern und der radial au- 
Ben liegenden Kammerwandung aufweisen, an dem sich 



die Kraftspeicher zumindest unter Fliehkraft abstutzen. 

Bei einer erfindungsgemaBen Drehmomentubertra- 
gungseinrichtung kann es sich als zweckmaBig erweisen, 
den Deckel der Reibungskupplung auf der zweiten 
5 Schwungmasse zu zentrieren. 

Weiterhin kann es von Vorteil sein, wenn der Deckel 
der Reibungskupplung die zweite Schwungmasse axial 
umgreift, wobei der Deckel der Reibungskupplung auf 
der zweiten Schwungmasse mit seinem axial verlaufen- 
io den und die Schwungmasse umgreifenden Bereich zen- 
triert sein kann. 

Bei einer Drehmomentubertragungseinrichtung nach 
der Erfindung kann es zweckmaBig sein, wenn der Dek- 
kel mit der zweiten Schwungmasse uber eine SchweiB- 
15 verbindung fest, also unlosbar bzw. untrennbar, verbun- 
den ist 

Fur weitere Ausfiihrungsformen kann es jedoch 
zweckmaBig sein, den Deckel mit der zweiten Schwung- 
masse trennbar zu verbinden, beispielsweise uber 
20 Schrauben oder Stifte. 

Es kann sich auch als zweckmaBig erweisen, eine 
Drehmomentubertragungseinrichtung so auszubilden, 
daB der Deckel selbst trennbar ist, beispielsweise ahn- 
lich, wie dies in der deutschen Patentanmeldung P 
25 42 32 320 beschrieben ist, urn z. B. die Kupplungsscheibe 
ersetzen zu konnen. 

Bei einer Drehmomentubertragungseinrichtung nach 
der vorliegenden Erfindung kann es vorteilhaft sein, das 
Tragerblech der Kupplungsscheibe der Reibungskupp- 
30 lung zumindest im wesentlichen an die Kontur der Kam- 
mer anzupassen. 

Entsprechende Drehmomentubertragungseinrichtun- 
gen konnen vorteilhafterweise auch ein Schmiermittel- 
abweisblech und/oder eine Schmiermittelabweiskontur 
35 am Tragerblech der Kupplungsscheibe und/oder an 
dem ihr zugewandten, eine Kammerwandung bildenden 
Deckblech im Bereich der in das Deckblech eingebrach- 
ten Ausnehmungen besitzen. 
Als zweckmaBig kann es sich erweisen, wenn das Tra- 
40 gerblech der Kupplungsscheibe Ausnehmungen zum 
Durchtritt der Befestigungsschrauben bzw. zum Durch- 
tritt eines Werkzeuges zur Betatigung der Befestigungs- 
schrauben aufweist 
Bei einer DrehmomentUbertragungseinrichtung, bei 
45 der die Druckplatte der Reibungskupplung durch eine 
einen ringfarmigen Grundkorper und Zungen aufwei- 
sende Tellerfeder beaufschlagbar ist, kann es von Vor- 
teil sein, wenn die Kontur der Tellerfeder an die des 
Tragerbleches der Kupplungsscheibe zumindest in der 
so Stellung, in der Tellerfeder und Tragerblech einander 
angenahert sind, zumindest annahernd angepaBt ist, wo- 
bei die Tellerfeder zweckmaBigerweise im Bereich ihrer 
Zungen Ausnehmungen zum Durchtritt der Befesti- 
gungsschrauben bzw. zum Durchtritt eines Werkzeuges 
55 zur Betatigung der Befestigungsschrauben aufweisen 
kann. 

Im allgemeinen kann es bei Drehmomentubertra- 
gungseinrichtungen besonders vorteilhaft sein, wenn die 
Tellerfeder Ausnehmungen zum Durchtritt von an der 
eo Druckplatte der Reibungskupplung angeordneten 
Druckplattennocken aufweist, wobei die Ausnehmun- 
gen in einfacher Weise durch zumindest teilweisen 
Wegfall von Zungen gebildet sein konnen. 
Von besonderem Vorteil kann es bei Drehmoment- 
65 ubertragungseinrichtungen ganz allgemein sein, wenn 
die Blattfedern, die die Druckplatte mit dem Deckel der 
Reibungskupplung drehfest, jedoch axial verlagerbar 
verbinden, auf der der Druckplatte abgewandten Seite 
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des Deckels angeordnet sind. 

Weiterhin kann es, beispielsweise hinsichtlich des 
axialen Bauraumes, zweckmaBig sein, wenn die Druck- 
piatte an ihrer der Reibflache entgegengesetzten Seite 
der Kontur der deckelseitigen Tellerfederlagerung an- 
gepaBt ist, also beispielsweise eine Vertiefung aufweist, 
in die die Tellerfederlagermittel (Drahtring(e) und des- 
sen (deren) Haltemittel) in ausgerUcktem Zustand der 
Druckplatte zumindest teilweise axial eintauchen. 

Ebenso kann es vorteilhaft sein, wenn sich die Druck- 
platte und Teile der deckelseitigen Tellerfederlagerung 
axial und radial in ausgeriickter Stellung der Reibungs- 
kupplung ilberdecken, so daB die Tellerfederlagerung in 
entsprechende Vertiefungen der Druckplatte eintau- 
chen kann. 

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform einer erfindungs- 
gemaBen Drehmomentubertragungseinrichtung kann 
derart ausgefiihrt sein, daB die deckelseitige Tellerfe- 
derlagerung durch einstuckig mit dem Deckel ausge- 
fuhrte Laschen gebildet ist, wobei die Druckplatte 
zweckmaBigerweise an ihrer der Reibflache entgegen- 
gesetzten Seite der Kontur der Laschen angepaflt sein 
kann. 

Des weiteren kann es besonders vorteilhaft sein, 
wenn bei einer Drehmomentubertragungseinrichtung 
nach der Erfindung die erste Schwungmasse zumindest 
teilweise an die Kontur der ihr zugewandten Bereiche 
der Kammer angepaBt ist 

Von Vorteil, beispielsweise hinsichtlich der Kosten, 
kann es sein, wenn die erste Schwungmasse uberwie- 30 
gend aus Blech (-teilen) gefertigt wird. 

AuBerdem kann es sich als zweckmaBig erweisen, 
wenn die erste Schwungmasse den Anlasserzahnkranz 
tragt 

Der Anlasserzahnkranz kann in vorteilhafter Weise 
durch ein gefaltetes Blechteil gebildet sein, dessen Wan- 
dungen aneinander anliegen, wie dies z. B. in der deut- 
schen Patentanmeldung P 43 15 209 beschrieben ist 

Es kann auch zweckmaBig sein, den Anlasserzahn- 
kranz einstuckig mit der ersten Schwungmasse auszu- 
fuhren. 

Zur Erhohung des primarseitigen Tragheitsmomen- 
tes kann es von Vorteil sein, wenn die erste Schwung- 
masse der Drehmomentubertragungseinrichtung einen 
Massering aufweist, wobei der Massering durch ein 45 
GuBteil oder auch durch ein gefaltetes Blechteil gebildet 
sein kann. 

Von besonderem Vorteil bei einer Drehmomentuber- 
tragungseinrichtung nach der Erfindung kann es sein, 
wenn der Massering den axialen Bereich des Kupp- 
lungsdeckels umgreift und diesen zumindest teilweise in 
Axialrichtung iiberdeckt 

Es kann sich als vorteilhaft erweisen, wenn die Damp- 
fungseinrichtung der Drehmomentubertragungsein- 
richtung eine Lastreibeinrichtung aufweist, wobei diese 
in vorteilhafter Weise radial auBerhalb der Kraftspei- 
cher oder auch radial auBerhalb des mittleren Reib- 
durchmessers der Reibungskupplung angeordnet sein 
kann. 

Im ailgemeinen kann es bei Drehmomentiibertra- 
gungseinrichtungen von Vorteil sein, wenn die Lastreib- 
einrichtung zumindest ein Reibteil mit zwei radial beab- 
standeten Reibflachen enthalt 

AuBerdem kann das Reibteil die Reibverbindung mit 
der ersten Schwungmasse aufweisen. 

ZweckmaBig kann es sein, wenn das Reibteil von ei- 
nem Beaufschlagungsteil der zweiten Schwungmasse 
beaufschiagbarist 
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Bei derartigen Reibeinrichtungen kann es vorteilhaft 
sein, wenn die Reibteile und Beaufschlagungsteile in 
Umfangsrichtung ein Spiel aufweisen. 

Hierbei konnen mehrere Reibteile mit unterschiedli- 
chem Spiel gegenuber den Beaufschlagungsteilen vor- 
gesehen sein. 

Ein zweckmafliger Aufbau einer Drehmomentuber- 
tragungseinrichtung kann vorsehen, daB ein axial ver- 
laufender Bereich des Deckels der Reibungskupplung 
Bestandteil der Lastreibeinrichtung ist 

Weiterhin kann es von Vorteil sein, den Massering 
der ersten Schwungmasse als Bestandteil der Lastreib- 
einrichtung einzusetzen. 
In vorteilhafter Weise kann die Lastreibeinrichtung in 
15 dem Bereich angeordnet sein, in dem der Massering den 
axialen Bereich des Kupplungsdeckels umgreift 

Beispielsweise fur die Funktion der Hystereseeinrich- 
tung kann es vorteilhaft sein, wenn die Lastreibeinrich- 
tung zumindest einen Kraftspeicher aufweist, wobei der 
20 Kraftspeicher in Radialrichtung wirken kann. 

Es kann sich als vorteilhaft erweisen, bei einer Dreh- 
momentubertragungseinrichtung nach der Erfindung 
die Lastreibeinrichtung durch wenigstens einen in der 
ersten Schwungmasse angeordneten Reibschuh zu bil- 
25 den, wobei es zweckmaBig sein kann, wenn der Reib- 
schuh lediglich eingeklipst wird. 

Hierbei kann es vorteilhaft sein, wenn die Lastreib- 
einrichtung mehrere uber den Umfang verteilte Reib- 
schuhe aufweist. 

Beispielsweise fur definierte Reibeigenschaften kann 
es von Vorteil sein, wenn zumindest die Reibflache(n) 
des Reibschuhes/der Reibschuhe aus Kunststoff, wie 
z. B. PTFE, PEEK, PA6.6, bestehen. 

FQr z. B. die Dauerhaltbarkeit einer erfindungsgema- 
Ben Drehmomentubertragungseinrichtung kann es be- 
sonders vorteilhaft sein, wenn das Tragerblech der 
Kupplungsscheibe und/oder die Tellerfeder weitere 
Ausnehmungen, insbesondere zur BelUftung der Dreh- 
momentubertragungseinrichtung, aufweisen. 

Weiterhin kann es hierzu zweckmaBig sein, Beluf- 
tungsoffnungen im axialen oder auch im radialen Be- 
reich des Deckels der Reibungskupplung vorzusehen. 

Es kann auch von Vorteil sein, BelOftungsdf fnungen in 
der ersten Schwungmasse oder auch in der zweiten 
Schwungmasse — dort radial auBerhalb der Kammer — 
vorzusehen. 

Eine erfindungsgemaBe Drehmomentubertragungs- 
einrichtung kann sich in vorteilhafter Weise durch eine 
Belflftung mittels einer Luftstromung durch die Trager- 
scheibe der Kupplungsscheibe hindurch, entlang der 
Kammerwandung, durch Durchtrittsoffnungen in der 
zweiten Schwungmasse auBerhalb der Kammer hin- 
durch in Richtung erste Schwungmasse auszeichnen. 

Zur weiteren Verbesserung der Temperaturbedin- 
gungen kann eine Drehmomentubertragungseinrich- 
tung nach der Erfindung Beluftungsoffnungen in der 
ersten Schwungmasse fur einen auf die Kammerwan- 
dung zu gerichteten und an der zweiten Schwungmasse 
vorbeistreichenden Luftstrom besitzen. 

Weiterhin kann es vorteilhaft sein, BelUftungsdff nun- 
gen in der ersten Schwungmasse fur einen auf die zweite 
Schwungmasse zu gerichteten Luftstrom vorzusehen. 

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform einer Drehmo- 
mentQbertragungseinrichtung kann Oberfiachenver- 
groflerungen zur Verbesserung der Warmeabfuhr an 
der der Reibflache abgekehrten Seite der zweiten 
Schwungmasse oder auch an der der Reibflache abge- 
wandten Seite der Druckplatte aufweisen, die beispiels- 
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weise durch Anpragungen, Einsenkungen ernes Kreis- 
ringfrasers o. a. gebildet sein konnen. 

ZweckmaBig kann es sein, wenn die Oberflachenver- 
grSBerungen und/oder Beliiftungs6ffnungen geblase- 
schauf elartig ausgebildet sind. 5 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Drehmo- 
mentubertragungseinrichtung nach der Erfindung kann 
derart ausgestaltet sein, daB die Drehmomentubertra- 
gungseinrichtung mit Reibungskupplung und Kupp- 
lungsscheibe eine vormontierbare Einheit bildet die als io 
solche mit den Befestigungsschrauben von der dem Mo- 
tor abgewandten Seite her an die Abtriebswelle der 
Brennkraftmaschine anschraubbar ist, wobei die gege- 
benenfalls verliersicher gehaltenen Befestigungsschrau- 
ben in der Einheit enthalten sein konnen. is 

Eine erfindungsgemaBe Drehmomentubertragungs- 
einrichtung kann in vorteilhafter Weise sowohl mit ei- 
ner Reibungskupplung als sogenannte gedruckte Kupp- 
lung, als auch mit einer solchen als sogenannte gezoge- 
ne Kupplung ausgefuhrt sein. 20 

Allgemein kann es bei Drehmomentiibertragungsein- 
richtungen von Vorteil sein, die zweite Schwungmasse, 
das Drehmomentbegrenzungsorgan/die Rutschkupp- 
lung und die in Umfangsrichtung wirkenden Kraftspei- 
cher in radialer Flucht anzuordnen, wobei die Kraftspei- 25 
cher in einer im wesentlichen geschlossenen, sich in Um- 
fangsrichtung erstreckenden Kammer angeordnet sein 
konnen. 

Eine zweckmaBige Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Drehmomentubertragungseinrichtung 30 
kann durch die radial fluchtende Anordnung der Lage- 
rung gekennzeichnet sein. 

Eine vorteilhafte Form einer Drehmomentubertra- 
gungseinrichtung kann derart ausgefuhrt sein, daB das 
Drehmomentbegrenzungsorgan/die Rutschkupplung 35 
radial zwischen den Kraftspeichern und der zweiten 
Schwungmasse angeordnet ist. 

Anhand der Figuren seidie Erfindung naher erlautert: 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe 40 
Drehmomentubertragungseinrichtung, 

Fig. 2 eine teil weise Ansicht einer erfindungsgema- 
Ben Drehmomentubertragungseinrichtung in Richtung 
des Pfeiles II in Fig. 1, 

Fig. 3 eine mogliche Federanordnung in Ansicht, 45 

Fig. 4 die Anordnung einer Reibeinrichtung im Teil- 
schnitt, 

Fig. 5 einen Reibschuh in anderer Ausfuhrungsform 
fQr die Reibeinrichtung nach Fig. 4, 

Fig. 6 bis 8 Schnitte bzw. Teilschnitte weiterer erfin- 50 
dungsgemafi ausgebildeter Drehmomentitbertragungs- 
einrichtungen, 

Fig. 9 eine vereinfachte teilweise Ansicht in Richtung 
des Pfeiles IX in Fig. 8, 

Fig. 10 einen Teilschnitt einer weiteren erfindungsge- 55 
maB ausgebildeten Drehmomentubertragungseinrich- 
tung, 

Fig. 1 1 einen Teilschnitt gemaB Pfeil XI in Fig. 1 0, 
Fig. 12 einen Teilschnitt gemaB Pfeil XII in Fig. 10, 
Fig. 13 und 14 Teilschnitte weiterer erfindungsgemafi 60 
ausgebildeter Drehmomentubertragungseinrichtungen. 

In Fig. 1 ist ein geteiltes Schwungrad 1 gezeigt, das 
eine an einer nicht gezeigten Kurbelwelle einer Brenn- 
kraftmaschine befestigbare erste oder Primarschwung- 
masse 2 besitzt sowie eine zweite oder Sekundar- 65 
schwungmasse 3. Auf dieser zweiten Schwungmasse 3 
ist eine Reibungskupplung 4 unter Zwischenlegung ei- 
ner Kupplungsscheibe 5 befestigt, uber die ein ebenfalls 



927 Al 

10 

nicht gezeichnetes Getriebe zu- und abgekuppelt wer- 
den kann. Diese Kupplungsscheibe 5 ist hier starr ausge- 
fuhrt dargestellt und dient lediglich als Beispiel. So kann 
diese Kupplungsscheibe 5 beispieisweise auch weitere 
Bauformen umfassen, die Reibungs- und/oder Damp- 
fungselemente enthalten oder auch mit einer Belagfede- 
rung ausgestattet sein konnen. 

Die Schwungmassen 2 und 3 sind in diesem Fall unter 
Zwischenschaltung von mit ihnen fest verbundenen 
Bauteilen uber eine Lagerung 6 zueinander verdrehbar 
gelagert, die in diesem ausgefuhrten Beispiel radial in- 
nerhalb der Bohrungen 7 zur Durchfiihrung von Befesti- 
gungsschrauben 8 fur die Montage der ersten Schwung- 
masse 2 beziehungsweise der gesamten Drehmoment- 
ubertragungseinrichtung 1 auf der Abtriebswelle einer 
Brennkraftmaschine angeordnet ist Das hier dargestell- 
te einreihige Kugellager 6 besitzt eine Dichtkappe 6a 
mit einer Schmierstoffvorratskammer, wobei die Dicht- 
kappe 6a gleichzeitig als Warmeisolierung dient, indem 
sie einen WarmefluB von der zweiten Schwungmasse 3 
zu dem Lager 6 verringert bzw. indem sie eine Warme- 
brucke verhindert Zwischen den beiden Schwungmas- 
sen 2 und 3 ist eine Dampfungseinrichtung 9 wirksam, 
die in diesem Fall Schraubendruckfedern 10 aufweist, 
die in einem ringformigen Raum 11, der einen etwa 
torusartigen Bereich 12 bildet, angeordnet sind. Die hier 
verwendeten und gezeigten Schraubendruckfedern 10 
konnen auch durch geeignete anders ausgefuhrte Kraft- 
speicherelemente ersetzt sein, wie beispieisweise durch 
Schenkelfedera Der ringformige Raum 11 ist dabei zu- 
mindest teilweise mit einem Trockenschmiermittel, wie 
zum Beispiel Graphitpulver oder ahnlichem, bzw. mit 
einem pastdsen viskosen Medium, wie beispieisweise Ol 
oder Fett gefiillt 

Die Primarschwungmasse 2 besitzt ein Bauteil 13, das 
vorzugsweise aus Blechmaterial hergestellt oder gezo- 
gen sein kann, wobei dieses Bauteil 13 zur Befestigung 
der ersten Schwungmasse 2 bzw. des gesamten geteilten 
Schwungrades 1 an der Abtriebswelle einer Brennkraft- 
maschine oder einer mit dieser verbundenen Welle 
dient Das Bauteil 13 bildet einen im wesentlichen in 
radialer Richtung verlaufenden flanschartigen Bereich 
14, der radial innen einen Flansch 15 tragt, dessen in 
Radiairichtung sich erstreckende Bereiche 15a mit den 
Ausnehmungen 7 fluchtende Bohrungen oder Durch- 
gangsoffnungen fiir die Befestigungsschrauben 8 be- 
sitzt Das einreihige Walzlager 6 ist mit seinem Innen- 
ring 16 auf einer auBeren Mantelflache oder Tragschul- 
ter im axialen Endabschnitt 15b des Flansches 15 aufge- 
nommen. Auf dem AuBenring 17 des Walzlagers der 
Lagerung 6 stutzt sich die zweite Schwungmasse 3 ab. 

Der im wesentlichen radial verlaufende Bereich 14 
geht radial auBen in einen axial auf die Brennkraftma- 
schinenseite zu getopften Bereich 18 uber, der wieder- 
um radial auBen in einen gegenuber diesem axial von 
der Brennkraftmaschine weiter beabstandeten radial 
sich erstreckenden Bereich iibergeht, der den Anlasser- 
zahnkranz 19 bildet Zur Bildung des Anlasserzahnkran- 
zes 19 ist im radial auBeren Bereich des Blechkorpers 13 
dessen Material verformt und gefaltet, so daB ein wie- 
derum radial nach innen weisender Schenkel 20 gebildet 
ist, der mit seiner Wandung wiederum am radial auBe- 
ren Abschnitt des Blechkorpers 13 anliegt Die Profilie- 
rungen bzw. die Verzahnung des Anlasserzahnkranzes 
19 konnen nach dem Falten des Bleches in dieses Blech- 
formteil eingebracht werden. Diese Profilierungen kon- 
nen durch spanabhebende Bearbeitung, wie zum Bei- 
spiel Frasen oder Raumen, gebildet werden. Die Profi- 
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lierungen des Anlasserzahnkranzes 19 konnen jedoch 
auch durch Anpragen, also durch einen FlieBvorgang im 
Material gebildet werden. Weiterhin konnen diese Pro- 
filierungen durch Stanzen hergestellt werden Eine wei- 
tere Herstellungsmoglichkeit solcher Profilierungen be- 
steht darin, diese mittels energiereicher Strahlen, wie 
beispielsweise Laserstrahlen auszuschneiden. Von Vor- 
teil kann es sein, wenn zumindest im Bereich der Profi- 
lierungen bzw. der Verzahnung des Anlasserzahnkran- 



fest verbunden. 

Der Flansch 15 ist mit der ersten Schwungmasse 2 
zentriert verbunden. Die Zentrierung kann dabei bei- 
spielsweise uber einen Zentriersitz 28 erfolgen, der mit 
einer entsprechenden zentralen Ausnehmung in dem 
Blechteil 13 zusammenwirkt Ebenso kann die Zentrie- 
rung und gegebenenfalls auch Fixierung des Flansches 
15 auf der ersten Schwungmasse 2 Uber einzelne War- 
zen 29 erfolgen, die in dem hier dargestellten Ausfuh- 



zes 19 die entsprechenden Blechformteiie eine groBere \o rungsbeispiel von der der Brennkraftmaschinenseite ab- 



Harte aufweisen als in den ubrigen Bereichen. Eine sol- 
che partielle bzw. stellenweise Harteerhohung kann bei- 
spielsweise durch eine Induktivhartung oder ein Ein- 
satzharten erzielt werden. 

Zur Erhohung des Massentragheitsmomentes des um 
seine Rotationsachse drehenden Zweimassenschwun- 
grades 1 besitzt die mit einer Brennkraftmaschine kop- 
pelbare Primarschwungmasse 2 einen Massering 21. 
Der Massering 21 ist durch einen Blechkorper gebildet, 



gewandten Seite her unter Verwendung von Material 
des Flansches 15 durchgestellt sind Weiterhin weist der 
Flansch 15 radial innen einen Zentriersitz 30 auf, der zur 
Zentrierung des Zweimassenschwungrades 1, beispieis- 
15 weise auf einer Motorkurbelwelle dient 

Radial aufierhalb seines radial verlaufenden Berei- 
ches 15a erstreckt sich der Flansch 15 zunachst geneigt 
nach radial auBen von der Brennkraftmaschinenseite 
weg, um sich daran anschlieBend in seinem radial auBe- 



der zwei in Axialrichtung weisende Schenkel 22 und 23 20 ren Bereich wieder in Radialrichtung zu erstrecken. In 



sowie zwei in Radialrichtung weisende Schenkel 24 und 
25 aufweist, so daB der Massering 21 einen etwa L-for- 
migen Querschnitt besitzt Der Massering 21 ist als 
Blechfaltteil durch entsprechendes Umfalten eines ur- 
sprunglich ebenen Blechzuschnitts gefertigt, wie dies 
beispielsweise in der deutschen Paten tanmeldung P 
43 15 209 beschrieben ist, auf die hier ausdrucklich auch 
in Bezug auf den Anlasserzahnkranz 19 Bezug genom- 
men wird und deren Inhalt zumindest insofern Bestand- 
teil der vorliegenden Anmeldung ist 

Die beiden in Axialrichtung sich erstreckenden 
Schenkel 22 und 23 liegen bei dem hier dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel in radialer Richtung unmittelbar 
aneinander an. Der radial auBere Schenkel 22 ist dabei 
kurzer ausgefuhrt als der radial innere Schenkel 23 und 
liegt mit seinem in Radialrichtung sich erstreckenden 
Endbereich 22a an dem in Axialrichtung sich erstrek- 
kenden Schenkel 20 des Anlasserzahnkranzes 19 an. Bei 
einer derartigen Herstellung des Masserings 21 kdnnen 
dessen Konturen beispielsweise an die inneren Hullkon- 
turen des das Zweimassenschwungrad aufnehmenden 
Gehauses, wie insbesondere der Getriebeglocke, ange- 
paBt werden, so daB keine Beruhmng stattfinden kann. 
HierfQr ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel dem Masse 



diesem radial aufleren Bereich ist der Flansch 15 mit 
einem zweiten Flansch 31 fest verbunden. Die feste Ver- 
bindung erfolgt hier wiederum unter Heranziehung von 
Material des Flansches 15 zur Bildung von Verbin- 
dungswarzen 32. Radial innerhalb dieser Verbindungs- 
warze 32 erstreckt sich der Flansch 31 im wesentlichen 
radial nach innen, wobei er eine leichte Topfung 33 von 
der Brennkraftmaschinenseite weg aufweist Radial in- 
nerhalb der Topfung 33 geht der Flansch 31 in einen 
axial sich auf die Brennkraftmaschine zu erstreckenden 
Bereich 31a uber, der wiederum in einen radial sich nach 
innen erstreckenden Bereich 31b ubergeht Der radiale 
Bereich 31b liegt am Radialabschnitt 15a des Flansches 
15 an und weist ebenso wie dieser Ausnehmungen zum 
Durchtritt der Befestigungsschrauben 8 auf, wobei die 
der Brennkraftmaschinenseite abgewandte Seite des ra- 
dialen Bereiches 31b eine Anlage fur die Kopfe der 
Befestigungsschrauben 8 bilden kann. 
In ihrem radial auBeren Bereich bzw. im Bereich der 
40 Topfung 33 bilden die Flansche 15 und 31 Beaufschla- 
gungsbereiche 34 und 35 fur die Kraftspeicher in Form 
von Schraubenfedern 10. Die Beaufschlagungsbereiche 
34 und 35 sind, wie insbesondere in Verbindung mit 
Fig. 3 erkennbar ist, durch radial verlaufende Ausleger 
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ring 21 eine als kegelstumpfartig verlaufende Flache 45 15c und 31c gebildet, die in Zwischenraume zwischen 



ausgebildete Abflachung 22b angeformt Das zur An- 
bringung der Abflachung 22b verdrangte Material wur- 
de zur VergroBerung der Materialdicke des radial auBe- 
ren Schenkels 22 herangezogen. 

Der radial innere Schenkel 23 weist auf die Brenn- 
kraftmaschine zu und geht im axialen Bereich des Anlas- 
serzahnkranzes 19 unter Bildung einer Biegung oder 
Krummung 23a in den radial verlaufenden Schenkel 25 
des Masserings 21 uber. Der Massering 21 liegt mit 



den in Umfangsrichtung wirksamen Kraftspeichern 10 
hineinragen. Weiterhin kann insbesondere der Fig. 3 
entnommen werden, daB der Einsatzpunkt, das heiBt der 
Beginn der Beaufschlagung der Kraftspeicher 10, fur die 
50 Innen- und AuBenfeder sowohl gleich als auch unter- 
schiedlich, also abgestuft, ausgefuhrt werden kann. Au- 
Berdem ist erkennbar, daB die Ausleger 31c und 15c sich 
in Axialrichtung nicht uberdecken, also nicht deckungs- 
gleich ausgefuhrt sind. Vielmehr sind die Ausleger 15c, 



dieser KrQmmung 23a und dem radial verlaufenden 55 31c bzw. ihre Beaufschlagungsbereiche 34,35 so ausge- 

Schenkei 25 an der der Brennkraftmaschinenseite abge- bildet, daB diese an die jeweils mit innen zusammenwir- 

wandten Seite des getopften Bereiches 18 der ersten kenden Federenden der Kraftspeicher 10 angepaBt sind. 

Schwungmasse 2 an. Radial innerhalb dieses Anlagebe- Die mit den Beaufschlagungsbereichen 34 und 35 zu- 

reiches weist der Schenkel 25 einen axial in Richtung sammenwirkenden Federenden weisen in dem darge- 

Sekundarschwungmasse 3 versetzten Abschnitt 25a auf, 60 stellten Beispiel lediglich eine Trennstelle auf und sind 



der mit seiner Wandung an der Wandung des zweiten in 
Radialrichtung sich erstreckenden Schenkels 24 anliegt 
Der Schenkel 24 uberragt den Abschnitt 25a in Radial- 
richtung nach auBen und endet in radiaiem Abstand zu 
dem axial verlaufenden Schenkel 23. Im Bereich der 
Krummung 23a ist der Massering 21 iiber mehrere am 
Umfang verteilte, in Ausnehmungen 26 angeordnete 
VerschweiBungen 27 mit der Primarschwungmasse 2 
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weder an die vorhergehende Federwindung angelegt, 
noch in ihrem Endbereich senkrecht zur Federmittel- 
achse angeschliffen. Dies bedeutet, daB die Federend- 
windungen der Kraftspeicher 10 im wesendichen jeder 
beliebigen anderen Windung innerhalb des Kraftspei- 
chers 10 entsprechen, also analog beispielsweise zu ei- 
ner Schraube praktisch die gleiche Steigung aufweisen. 
Dadurch ist es moglich, diese Federendwindungen als 
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federnde Windungen einzusetzen, wodurch nicht fe- 
dernde Windungen entf alien und so mehr Federungska- 
pazitat bzw. eine geringere Federblocklange erreicht 
werden kann. Weiterhin ist es bei einer derartigen Aus- 
gestaltung der Federenden von Vorteil, daB der Feder- 
draht lediglich durchtrennt werden muB und somit die 
ansonsten erforderlichen Arbeitsgange, wie beispiels- 
weise das Anlegen der letzten Federwindung an die ihr 
vorhergehende, sowie das Anschleifen des Federendes 
zur Erzielung einer ebenen Anlageflache entfallen. 

Eine derartige Federausgestaltung in Verbindung mit 
entsprechend angepaBten Beaufschlagungsbereichen ist 
nicht auf das angefuhrte Beispiel eines Zweimassen- 
schwungrades beschr&nkt, sondern kann in jeder ande- 
ren Anordnung, beispielsweise bei Dampfern, Verwen- 
dung finden. Weiterhin ist es moglich, die beiden Flan- 
sche 15 und 31 durch ein Teil, beispielsweise ein Sinter- 
teil oder ein Schmiedeteil zu ersetzen, wobei wiederum 
die Beaufschlagungsbereiche 34 und 35 fur die Kraft- 
speicher 10 entsprechend angepaBt sein konnen. 

Die beiden Flansche 15 und 31, beziehungsweise ein 
diese ersetzendes Sinterteil oder Schmiedeteil, konnen 
auch so ausgebildet sein, daB sie im Bereich ihrer an die 
Kraftspeicher 10 angepaBten Beaufschlagungsbereiche 
34 und 35 noch zusatzlich eine Verdrehsicherung fur die 
Kraftspeicher 10 bilden. Eine derartige Verdrehsiche- 
rung sorgt dafur, daB die Kraftspeicher exakt in ihrer 
ursprungiich vorgesehenen Lage gehalten und gefuhrt 
werden, und sich so beispielsweise nicht beziiglich ihrer 
Windungsachse verdrehen kdnnen. Dies hat den Vorteil, 
daB die freie Federendwindung immer an der gleichen 
Stelle der Beaufschlagungsbereiche 34 und 35 zu liegen 
kommt und so gewahrleistet ist, daB die Endwindungen 
mit ihrem voilen Federungsvermogen bzw. Federungs- 
volumen fur die Aufnahme von Schwingungsenergie zur 
Verfugung stehen. 

Die Kraftspeicher 10 stiltzen sich andererseits mit der 
Innenfeder an Beaufschlagungsbereichen 36a und 37a 
und mit der AuBenfeder an den Beaufschlagungsberei- 
chen 36b und 37b ab. Die Beaufschlagungsbereiche 37a, 
b und 36a, b konnen, in Umfangsrichtung betrachtet, 
sowohl auf gleicher Hone als auch versetzt angeordnet 
sein. Hierdurch ist wiederum eine gezielte Festlegung 
des Kraftspeicherbeaufschlagungsbeginns moglich. Die 
Kraftspeicherbeaufschlagungsbereiche 36a, b sind an ei- 
nem ersten Deckblech 38 angeordnet, das sich radial 
innen an der Lagerung 6 bzw. hier am LagerauBenring 
17 des einreihigen Walzlagers 6 abstutzt und das radial 
auBen die Sekundarschwungmasse 3 tragt 

Hierzu besitzt das Deckblech 38 in seinem radial inne- 
ren Bereich eine in Axialrichtung sich auf den Motor zu 
erstreckende Schulter 39, die einen Innendurchmesser 
aufweist, der geeignet ist, den LagerauBenring 17 mit 
der Dichtkappe 6a in sich aufzunehmen. An ihrer der 
Brennkraftmaschinenseite entgegengesetzten Seite 
weist diese Schulter eine Durchmesserverengung 40 auf, 
die als axialer Anschlag bzw. als axiale Fixierung zwi- 
schen Deckblech 38 und W&lzlagerung 6 dient. Ausge- 
hend von dieser Querschnittsverengung 40 verlauft das 
Deckblech 38 von der Brennkraftmaschine weg geneigt 
radial nach auBen, wobei dieser Abschnitt 41 im wesent- 
lichen gerade verlauft 

Der gerade Abschnitt 41 beinhaltet Durchgangsaus- 
nehmungen 42, die geeignet sind, die Kopfe der Befesti- 
gungsschrauben 8 in sich aufzunehmen und so die Befe- 
stigungsschrauben 8 in nicht an- oder eingebautem Zu- 
stand der Drehmomentubertragungseinrichtung 1 in ei- 
ner im wesentlichen koaxialen Lage zur Rotationsachse 
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des Zweimassenschwungrades 1 zu fixierea Der gerade 
Deckblechabschnitt 41 rmindet radial auBen in einem im 
Querschnitt kreissegmentartigen Bereich 43, der zumin- 
dest im wesentlichen an die AuBenkontur der Kraftspei- 
5 cher 10 angepaBt ist und diese zumindest teilweise in 
Axial- und Radialrichtung umfaBt. An das freie auf die 
Brennkraftmaschine zu weisende Ende des Bereiches 43 
schlieBt sich ein radial nach auBen weisender Radialab- 
schnitt 44 an, der mit einem Radialabschnitt 45 des zwei- 
io ten Deckblechs 46, das in Axialrichtung zwischen dem 
Deckblech 38 und dem Blechteil 13 angeordnet ist, fest 
verbunden ist Die Verbindung der beiden Deckbleche 
38 und 46 ist mittels eines O-Ringes 47 nach radial auBen 
abgedichtet 

15 Das Deckblech 46 umfaBt radial innerhalb des Radial- 
abschnitts 45 den O-Ring 47 teilweise und taucht mit 
einem axial sich von der Brennkraftmaschinenseite weg 
erstreckenden Bereich teilweise axial in den vom Deck- 
blech 38 umfaBten Raum ein. Dadurch wird die Abdich- 

20 tung der ringformigen Kammer 11 bzw. des Raumes 12 
sichergestellt und gleichzeitig werden die Deckbleche 
38 und 46 zueinander zentriert. Hiervon ausgehend ver- 
lauft das Deckblech 46 im wesentlichen nach radial in- 
nen, wobei es an die AuBenkontur der Kraftspeicher 10 

25 hn wesentlichen angepaBt ist, und erstreckt sich in den 
axialen Bauraum zwischen dem Blechteil 13 der ersten 
Schwungmasse 2 und dem Flansch 15. 

Radial innerhalb der Beaufschlagungsbereiche 37a 
und 37b weist das Deckblech 46 einen axial in Richtung 

30 Brennkraftmaschine abgesetzten Bereich 48 auf, an dem 
eine Tellerfeder 49 anliegt, die radial innen Kontakt 
besitzt zu dem Flansch 15 und somit eine Abdichtung 
der Kammer 11 nach radial innen bildet Die Tellerfeder 
49 kann dabei sowohl im Bereich des Deckblechs 46 als 

35 auch auf dem Flansch 15 zentriert sein. Eine weitere 
Tellerfeder 50 dient der Abdichtung der Kammer 11 
nach radial innen zwischen dem Flansch 31 und dem 
Deckblech 38. Hierzu liegt die Tellerfeder 50 mit ihrem 
AuBendurchmesser an der Ausbuchtung 33 des Flan- 

40 sches 31 und mit ihrem Innendurchmesser im Bereich 
des axial verlaufenden Abschnittes 31a des Flansches 31 
an dem Deckblech 38 an. Zur Zentrierung der Tellerfe- 
der 50 weist das Deckblech 38 mehrere ilber den Urn- 
fang verteilte Zentriervorsprunge 51 auf, die durch teil- 

45 weises Durchsetzen des Materials des Flansches 38 ge- 
bildet sind. Anstelle mehrerer tiber den Umfang verteil- 
ter Zentrieransatze 51 ist es auch moglich, einen kreis- 
ringformig geschlossenen Ansatz vorzusehen oder auch 
andererseits die Tellerfeder 50 entsprechend am 

so Flansch 31 zu zentrieren. 

Im Bereich ihres AuBendurchmessers tragen die 
Deckbleche 38 und 46 mit ihren Radialbereichen 44 und 
45 die zweite Schwungmasse 3. Die Radialbereiche 44 
und 45 sind dabei auf der der Reibflache abgewandten 

55 Seite der Sekundarschwungmasse 3 angeordnet, so daB 
bei einer eventuell auftretenden Undichtigkeit bzw. bei 
einem Versagen des O-Ringes 47 das in der Kammer 11 
enthaltene Medium bzw. Schmiermittel in Richtung Pri- 
marschwungmasse 2 gelenkt wird und damit nicht die 

60 Reibwirkung an den Reibbelagen der Kupplungsschei- 
be 5 beeintrachtigen kann, wodurch die Reibungskupp- 
lung 4 weiterhin das voile Drehmoment ubertragen 
kann. Die Verbindung mit der zweiten Schwungmasse 3 
erfolgt in diesem Ausfuhrungsbeispiel tiber ein Bordel- 

65 blech 52, das mit einem radial nach auBen sich erstrek- 
kenden Verbindungsabschnitt 53 reibflachenseitig an 
der Sekundarschwungmasse 3 anliegt, diese radial innen 
groBtenteils Oberdeckt und durch Ausnehmungen in 
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den Radialbereichen 44 und 45 axial hindurchtritt Wei- 
terhin weist das BQrdelblech 52 brennkraftmaschinen- 
seitig Zungen 54 auf, die im montierten Zustand eben- 
falls radial nach auBen weisen und so die beiden Deck- 
bleche 38 und 46 an der Schwungmasse 3 fixieren. Diese 
Zungen 54 erstrecken sich im ursprunglichen Zustand in 
Axialrichtung auf die Brennkraftmaschine zu und wer- 
den nach Positionierung und Montage der Sekundar- 
schwungmasse 3, des Bordelblechs 52 und der Deckble- 
che 38 und 45 derart plastisch verformt, daB diese, wie in 
Fig. 1 dargestellt, radial nach auBen weisen. 

Zusammen mit dem Kupplungsaggregat, bestehend 
aus Kupplung 4 und Kupplungsscheibe 5, bildet das 
Zweimassenschwungrad 1 eine Baueinheit, die als sol- 
che vormontiert ist, so versandt, gelagert und auf die 
Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine in besonders 
einfacher und rationeller Weise montiert werden kann, 
denn durch diese Ausgestaltung entfallen verschiedene 
ArbeitsvorgSnge, wie der ansonsten erforderliche Zen- 
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dem Deckel 60 ausgefuhrt und durch entsprechende 
Verformung aus dessen Material gebildet Auf der dem 
Deckel 60 abgewandten Seite umgreifen die Laschen 61 
die Schwenkauflage 59 zumindest teilweise in axialer 
und radialer Richtung. Die Fixierung der Schwenkaufla- 
ge 58 wird radial auBerhalb der Schwenkauflage 58 
durch eine in den Deckel 60 eingepragte Sicke 62 sicher- 
gestellt Anstelle einer umlaufenden, geschlossenen Sik- 
ke 62 konnen auch mehrere iiber den Umfang verteilte 
Teilsicken vorgesehen sein. Die Druckplatte 55 kann, 
wie dies aus der Figur hervorgeht, zumindest im Bereich 
der Laschen 61 an deren Kontur und in den anderen 
Bereichen an die Kontur der Schwenklagerung 59 ange- 
paBt sein. Es kann jedoch auch abweichend vom darge- 
steliten Beispiel zweckmaBig sein, die Anpassung an die 
Laschen 61 uber den gesamten Umfangsbereich kon- 
stant zu belassen. 

Zur Drehmomentubertragung und fur die Abhubbe- 
wegung der Druckplatte 55 sind Blattfederelemente 63 



triervorgang fur die Kupplungsscheibe, der Arbeitsgang 20 vorgesehen, die — wie in Verbindung mit Fig. 2 ersicht- 



fur das Einiegen der Kupplungsscheibe, das Aufsetzen 
der Kupplung, das Einfuhren des Zentrierdornes, das 
Zentrieren der Kupplungsscheibe selbst, sowie gegebe- 
nenfalls das Einstecken der Schrauben, sowie das An- 
schrauben der Kupplung und das Entnehmen des Zen- 
trierdornes. 

In den Bohrungen des Flanschbereiches 14 und des 
Flansches 15 konnen die Befestigungsschrauben 8 be- 
reits vormontiert bzw. enthalten sein, wobei sie zweck- 



lich ist — einerseits uber Niete 64 mit dem Gehause 
oder Deckel 60 und andererseits iiber Niete 65 mit der 
Druckplatte 55 verbunden sind. Die Vernietung mit der 
Druckplatte 55 erfolgt dabei im Bereich von Druckplat- 
25 tennocken 66, die in diesem Beispiel radial nach innen 
ragen und radial innerhalb der Reibbelage der Kupp- 
lungsscheibe 5 angeordnet sind. Die Druckplattennok- 
ken 66 durchdringen die Tellerfeder 57 in Axialrichtung 
im Bereich von Ausnehmungen 67, so daB die Blattfe- 



maBigerweise in einer verliersicheren Position gehalten 30 derelemente 63 auf der der Druckplatte 55 abgewand- 



sind, beispielsweise durch nachgiebige Mittel, die derart 
bemessen sind, daB ihre Haltekraft beim Anziehen der 
Schrauben 8 uberwunden wird. 

Die Kupplungsscheibe 5 ist in einer zur Rotationsach- 
se der Einheit vorzentrierten Position zwischen Druck- 
platte 55 und der Reibfiache der Sekundarschwungmas- 
se 3 eingespannt und daruber hinaus in einer solchen 
Position, daB die in der Kupplungsscheibe 5 vorgesehe- 
nen Offnungen 56 sich in einer solchen Lageanordnung 
befinden, daB bei der Befestigung des Aggregates bzw. 
der Baueinheit an der Abtriebswelle einer Brennkraft- 
maschine ein Verschraubungswerkzeug hindurch be- 
wegt werden kann. Weiterhin konnen, wie dies in der 
gezeigten Ausfuhrungsform dargestellt ist, die Offnun- 



ten Seite des Deckels 60 angeordnet sind. Eine derartige 
Blattfederanordnung ist in der Anwendung nicht auf ein 
geteiltes Schwungrad beschra\nkt, sondern kann auch 
ganz allgemein bei anders aufgebauten Kupplungstypen 
35 auch in Verbindung z. B. mit einem konventionellen 
Schwungrad Verwendung finden. Die erforderlichen 
Ausnehmungen 67 konnen, wie insbesondere in Verbin- 
dung mit Fig. 2 ersichtlich ist, durch Wegfail von Teilen 
der Tellerfederzungen 57a oder auch durch Wegfail von 
40 vollstandigen Federzungen 57a gebildet seia Die Teller- 
federzungen 57a sind an die Kontur des Tragerblechs 
der Kupplungsscheibe 5 angepaBt und verlaufen bei der 
hier dargestellten gedruckten Kupplungsbauart in aus- 
geruckter Stellung der Reibungskupplung 4 zumindest 
gen 56 kleiner sein als die Kopfe der Schrauben 8, so daB 45 annahernd parallel zu diesem. 
auch dadurch eine einwandfreie und verliersichere Hal- Neben den Ausnehmungen 42 im Deckblech 38 und 
terung der Schrauben 8 innerhalb des Aggregates ge- 56 in der Kupplungsscheibe 5 sind weitere auch zur 
wahrleistet ist Kuhlung des Gesamtaggregats dienende Offnungen 

Auch in der Tellerfeder 57 sind im Bereich ihrer Zun- bzw. Durchlasse 68 und 69 im Bereich des Kupplungs- 
gen 57a Ausschnitte bzw. Offnungen vorgesehen zum 50 deckels 60, 5a in der Kupplungsscheibe 5, 70 in der 
Durchgang eines Verschraubungswerkzeuges, die je- Sekundarschwungmasse 3 und 71 im Blechteil 13 der 
doch in dieser Figur nicht naher dargestellt sind. Dabei Primarschwungmasse 2 vorgesehen. Durch eine ausrei- 
konnen diese Ausschnitte Verbreiterungen oder Erwei- chende Kuhlung des Gesamtaggregates soil unter ande- 
terungen der Schlitze bilden, die zwischen den Zungen rem verhindert werden, daB ein in dem torusartigen 
57a vorhanden sind. Die Offnungen in der Tellerfeder 57 55 Bereich 12 enthaltenes pastoses Medium, wie Fett, sich 
und die Offnungen 56 in der Kupplungsscheibe 5 uber- unzulissig erwarmt, wodurch die Viskositat des Me- 
decken einander dabei in Achsrichtung und ermoglichen diums so herabgesetzt werden kann, daB es flussig wird 
so durch ihre axial fluchtende Anordnung das Hindurch- Weiterhin wirkt sich eine erhohte thermische Belastung 
fuhren eines Montagewerkzeuges zum Anziehen der negativ auf die Gesamtlebensdauer der Baueinheit aus. 
Schrauben 8 und damit zur Befestigung des Aggregates 60 Zur weiteren Verbesserung der Warmeabfuhr konnen 



an der Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine. 

Die uber die Tellerfeder 57 betatigbare Reibungs- 
kupplung 4 besitzt am Kupplungsdeckel 60 einerseits 
deckelseitig eine Schwenkauflage 58 und auf der dem 
Deckel 60 abgekehrten Seite eine Schwenkauflage 59. 65 
Die durch Drahtringe gebildeten Schwenkauflagen 58 
und 59 werden iiber am Umfang verteilt angeordnete 
Laschen 61 gehalten. Die Laschen 61 sind einstuckig mit 



auch OberflachenvergroBerungen in der Sekundar- 
schwungmasse 3 (bei 72) und/oder in der Druckplatte 55 
vorgesehen sein, wobei diese, wie auch die beschriebe- 
nen Durchlasse geblaseschaufelarug ausgebildet sein 
konnen. 

Der mit der Sekundarschwungmasse 3 fest verbun- 
dene Kupplungsdeckel 60 besteht im wesentlichen aus 
dem axialen Bereich 73, der im wesentlichen hohlzylin- 
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derformig ausgebildet ist, und dem zumindest im we- 
sentlichen radial verlaufenden Abschnitt 74, in dessen 
Bereich die Tellerfeder 57 schwenkbar gelagert ist Der 
axiale Bereich 73 Qbergreift axial die Sekundarschwung- 
masse 3 und kann mit dieser uber Stiftverbindungen 5 
oder auch mittels einer VerschweiBung sowohl in 
axialer Richtung als auch in Drehrichtung fest gekop- 
pelt sein. Weitere Arten von Verbindungsmoglichkeiten 
zeigt beispielsweise die DE-OS 41 17 584. 

Teile des axialen Bereiches 73 bzw. axial gerichtete 10 
Zungen 75 erstrecken sich in Axialrichtung uber die 
Sekundarschwungmasse 3 hinaus in Richtung auf die 
Brennkraftmaschine zu. In ihrem axialen Endbereich ra- 
gen diese Zungen 75 in den axialen Bereich, der radial 
innen von dem Radialbereich 24 und radial auBen von 15 
dem Axialbereich 23 des Tragheitskorpers 21 oder Mas- 
seringes begrenzt wird In diesem von dem Massering 
21 umfaBten Raum ist eine Reibeinrichtung 76 angeord- 
net, die fiber die Axialzungen 75 ansteuerbar ist Die 
Reibeinrichtung 76 beinhaltet zumindest einen Reib- 20 
schuh 77, wie er beispielsweise in Fig. 5 dargestellt ist 
Der Reibschuh 77 besteht aus einem Kunststoffteil 78, 
das im wesentlichen an den Einbauraum bzw. an den 
Einbauradius angepaBt ist, und einem oder mehreren 
Kraftspeichern 79, die das Kunstoffteil 78 in Radialrich- 25 
tung spreizen konnen. Der Reibschuh 77 ist in Axialrich- 
tung dadurch fixiert, daB er radial innen eine Einrast- 
kontur 80 aufweist, die mit dem Massering 21 zusam- 
menwirkt In dem hier dargestellten Beispiel besteht die 
Einrastkontur 80 aus einer kegelformigen Flache, wobei 30 
die Spitze des Kegels in Richtung Brennkraftmaschine 
weist, die hinter einen entsprechenden Hinterschnitt, al- 
so eine ebenfalls kegelige Ausformung, des Radialbe- 
reichs24greift 

Der in Fig. 4 gezeigte Reibschuh 177 weist gegenuber 35 
dem Reibschuh 77 eine andersartige Gestaltung auf. So 
wird hier ein zunachst ebenes Kunststoffteil 178 da- 
durch radial vorgespannt, daB das zunachst ebene 
Kunststoffteil 178 zusammen mit einem als Blattfeder 
wirkenden Runddraht 179, der zunachst ebenfalls gera- 40 
de ist, in den gekrummten von dem Massering 21 urn- 
griffenen Raum verformt eingebaut wird Aus Fig. 4 
geht weiterhin hervor, daB die Axialzungen 75 auch ei- 
nen Abstand 81 zu dem Reibschuh 77 bzw. 177 aufwei- 
sen kdnnen, wodurch es mdglich ist, die Reibwirkung 45 
erst nach einem gewissen Verdrehwinkel, nach dem das 
Spiel bzw. der Abstand 81 uberbrUckt ist, einsetzen zu 
lassen. Bei mehreren am Umfang verteilten Reibschu- 
hen 77 bzw. 177 ist es weiterhin moglich, diese Abstande 
unterschiedlich auszubilden, so daB sich eine abgestufte 50 
Reibwirkung ergibt So konnen beispielsweise auch 
Reibschuhe 77 bzw. 177 ohne Spiel zwischen die jeweili- 
gen Axialzungen 75 eingebracht werden. Ebenso ist es 
mdglich, dadurch die Reibungskraft abzustufen bzw. zu 
beeinflussen, daB unterschiedliche Materialien fur die 55 
Reibschuhe 77, 177 verwendet werden oder daB diese 
Reibschuhe 77 oder 177 mit unterschiedlicher radialer 
Vorspannung verbaut werden. 

In Fig. 6 sind Bauteile, die bisher beschriebenen Bau- 
teilen ahneln oder gleichen, mit ahnlichen Bezugszei- 60 
chen versehen, die jedoch urn 100 erh6ht sind 

Das geteilte Schwungrad 101 stimmt im wesentlichen 
Aufbau mit dem bisher beschriebenen Zweimassen- 
schwungrad 1 uberein, weist jedoch im Unterschied zu 
diesem anstelle der Walzlagerung 6 eine Gleitlagerung 65 
106 auf. Zur Bildung der Gleitlagerstelle 106 ist auf die 
auBere Mantelflache oder Tragschuher im axialen End- 
abschnitt 115b des Flansches 115 Gleitlagerwerkstoff, 
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hier in Form einer Kunststoffbuchse 106b aufgebracht 
Die Lagerbuchse 106b erstreckt sich vom freien Ende 
des axialen Endabschnitts 115b, an dem sie mit einem 
radial nach innen weisenden Bund 106c anliegt, zunachst 
in Richtung auf die Brennkraftmaschine zu und geht 
unter Bildung einer Krummung in einen radial nach 
auBen weisenden Bereich 106d uber, der an dem Ab- 
stutzbereich 115d des Flansches 115 anliegt. Die zu- 
nachst sich in Axialrichtung auf den Motor zu erstrek- 
kende Schulter 139 des Deckblechs 138, die mit ihrem 
Innenumfang die Lagerschale 106b umschlieBt, ist an 
ihrem freien, brennkraftmaschinenseitigen Ende 139a 
an den Verlauf der Lagerschale 106b bzw. deren radial 
nach auBen weisenden Abschnitt 106d angepaBt Durch 
eine derartige Ausgestaltung ist sichergestellt, daB sich 
das Deckblech 138 und mit diesem die Sekundar- 
schwungmasse 103 mit der darauf befestigten Kupplung 
104 sowohl in Radialrichtung als auch zumindest in eine 
Axialrichtung abstutzen kann. Abweichend von dem 
hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist es moglich, 
die Abstiitzung der Radialkraftkomponente und der 
Axialkraftkomponente mit getrennten Lagerschalen- 
bauteilen vorzusehen. 

Die Verbindung des Tragerblechs der Kupplungs- 
scheibe 105 mit ihrer Nabe bzw. ihrem Nabenflansch ist 
hier nicht wie im Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 
uber Niete, sondern uber eine ReibschweiBverbindung 
105b hergesteilt Weiterhin kann diese Verbindung auch 
hergestellt sein unter Heranziehung von Material des 
Nabenflansches, so daB wiederum keine zusatzlichen 
Verbindungsteile erforderlich sind. Diese Verbindungen 
lassen sich also mit geringem Teileaufwand auf wirt- 
schaftliche Weise herstellen. 

Fig. 6a zeigt eine weitere Verbindung 105c des Tra- 
gerblechs mit der Kupplungsscheibe 105 mit ihrer Nabe 
bzw. ihrem Nabenflansch. Hierzu ist das Tragerblech im 
Bereich der Durchgangsoffnungen 156 derart verformt, 
daB eine Vernietung mit dem Nabenflansch unter Her- 
anziehung von Material des Tragerbleches der Kupp- 
lung gebildet wird Hier durchdringt also Material des 
Tragerbleches der Kupplungsscheibe 105 den Naben- 
flansch in axialer Richtung und wird nach dem axialen 
Durchtritt, bezogen auf die Durchgangsoffnungen 156, 
radial nach auBen verformt, urn so einen Hinterschnitt 
zu bilden, der das Tragerblech und den Nabenflansch 
der Kupplungsscheibe 105 fest verbindet Auf diese 
Weise kann eine dauerfeste Verbindung mit wenigen 
Teilen gebildet werden. Durch den groBen Vernietungs- 
iochkreis und Nietdurchmesser kann das Tragerblech in 
seiner Starke reduziert werden. 

Eine weitere Ausgestaltungsmoglichkeit ist in Fig. 7 
gezeigt, wobei fur gleiche bzw. ahnliche Teile wiederum 
ahnliche Bezugszeichen verwendet sind, jedoch um wei- 
tere Hundert erhoht 

Das hier gezeigte Zweimassenschwungrad 201 unter- 
scheidet sich im wesentlichen durch die Verbindung der 
Sekundarschwungmasse 203 mit dem Deckblech 246 
von der Ausfiihrungsform nach Fig. I. Das Deckblech 
246 weist einen veriangerten Radialbereich 245 auf, der 
die Sekundarschwungmasse 203 in Radialrichtung uber- 
deckt und der an seinem radial auBeren Ende in einen 
von der Brennkraftmaschine weg weisenden Axialbe- 
reich 245a Qbergeht. Mit diesem Axialbereich 245a 
uberdeckt das Deckblech 246 die Sekundarschwung- 
masse 203 zumindest teilweise in Axialrichtung und ist 
zusammen mit dieser mit dem axial verlaufenden Be- 
reich 273 des Kuppiungsdeckels 260 uber Stifte fest ver- 
bunden. Im radial inneren Bereich der Sekundar- 
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schwungmasse 203 ist das Deckblech 246 uber zunachst 
in Axialrichtung von der Brennkraftmaschine weg wei- 
sende Zungen 246a, die den Radialbereich 244 des 
Deckblechs 238 axial durchdringen und die nach dem 
Zusammenbau dieser Teile plastisch so verformt wer- 
den, daB sie auf der Seite der Sekundarschwungmasse 
203 radial nach innen weisen, mit dem Deckblech 238 
fest verbunden. Diese Zungen 246a sind direkt aus dem 
Material des Deckblechs 246 gebildet, so daB ein zusatz- 



len Relati werdrehung von Primarschwungmasse 302 zu 
Sekundarschwungmasse 303 vermindert wird, so daB 
sich die Primar- und Sekundarseite bei zumindest teil- 
weise gedffneter Rutschkupplung 381 weiter gegenein- 
ander verdrehen konnen, um so schadliche Obermo- 
mente von weiteren Bauteilen fernzuhalten bzw. deren 
Obertragung in das nachgeschaltete Getriebe zu ver- 
meiden. Hierzu weist die Tellerfeder 383, wie insbeson- 
dere in Verbindung mit Fig. 9 ersichtlich ist, aus ihrer 



HchesB6rdelblech,ahnlichdemB6rdelblech52inFig. 1, io Ebene in Richtung auf die Brennkraftmaschine zu ge- 



entfallen kann. Ein weiterer Vorteil dieses Aufbaus ist 
darin zu sehen, daB der Warmeubergang von der Sekun- 
darschwungmasse 203 auf die beiden Deckbleche 238 
und 246 und somit die Direkteinwirkung auf das 
Schmiermittel reduziert ist Weiterhin dienen insbeson- 
dere zur Kiihlung zusatzliche Ausnehmungen 245b im 
Radialbereich 245 des Deckblechs 246. 

Fur die Reibeinrichtung 276 sind in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel Reibschuhe 177 vorgesehen, deren Aus- 



neigte Flugel 383a auf, die mit entsprechend ausgebilde- 
ten Auflauframpen 313a des Blechteils 313 zusammen- 
wirken kdnnen. 
Bei einer Relatiwerdrehung von Primarschwungmas- 
15 se 302 und Sekundarschwungmasse 303 zueinander, na- 
hern sich die Zungen 383a und die Auflauframpen 313a 
einander an, wobei diese nach einem bestimmten Ver- 
drehwinkel aneinander zur Anlage kommen. Bei einer 
weiteren Fortsetzung der Relatiwerdrehung in gleicher 
fuhrungsform in Fig. 4 dargestellt ist und die mit einer 20 Richtung gleiten die Zungen 383a auf den Auflaufram- 
Einrastkontur 180 den Schenkel 224 des Masserings 221 pen 313a und bewirken eine axiale Annaherung der Tel- 
hintergreifen. Bei einem derart ausgefuhrten Reibschuh lerfeder 383 an das Blechteil 313 der Primarschwung- 
177 kann die radiaJ auBere Begrenzungsflache des masse 302, wodurch die Tellerfederkraft reduziert wird 
Schenkels 224 achsparallel bleiben, wodurch Bearbei- Eine derartige Reduzierung der Tellerfederkraft be- 
tungsgange zur Herstellung der kegelformigen Ausbil- 25 wirkt ein zumindest teilweises Offnen der Rutschkupp- 
dung gemaB Fig. 1 entf alien und so eine wirtschaftliche lung 381, so daB die Sekundarschwungmasse 303 mit der 
Fertigung moglich ist auf ihr befestigten Kupplung 304 reiativ zu den Deck- 

In Fig. 8 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer erfin- blechen 338 und 346 durchrutschen kann. Die Rutsch- 
dungsgemaBen Drehmomentubertragungseinrichtung kupplung 381 kann dabei sowohl nur in eine Richtung 
gezeigt, wobei die Bezugszeichen fur ahnliche oder glei- 30 der Relatiwerdrehung als auch in beide Richtungen 



che Teile wiederum um Hundert erhoht sind. 

Im Unterschied zum in Fig. 1 dargestellten Zweimas- 
senschwungrad 1 hat das geteilte Schwungrad 301 einen 
Massering 321, der einen etwa S-formigen Querschnitt 
besitzt, wobei er wiederum eine Reibeinrichtung 376 
umfassend in sich aufnimmt In Funktion, Anordnung 
und Gestaltung entspricht die Reibeinrichtung 376 im 
wesentlichen den bisher beschriebenen Reibeinrichtun- 
gen. 

Im Unterschied zu den bisher beschriebenen Dreh- 
momentubertragungseinrichtungen weist das Zweimas- 
senschwungrad 301 ein Drehmomentbeschrankungsor- 
gan bzw. eine Rutschkupplung 381 auf, die wirkungsma- 
Big zwischen der Sekundarschwungmasse 303 und den 
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40 



wirken, wobei sie in beide Relatiwerdrehrichtungen so- 
wohl gleich, das heiBt symmetrisch, als auch unter- 
schiediich ausgefuhrt sein kana Die Rutschkupplung 
bzw. das Drehmomentbeschrankungsorgan 381, das 
hier endwinkelgesteuert ausgefuhrt ist, ist also bei die- 
sem Ausftthrungsbeispiel gemaB Fig. 8 sekundarseitig 
und in radialer Richtung (fluchtend) zwischen der Se- 
kundarschwungmasse 303 und den Kraftspeichern 310 
angeordnet 

Der in Fig. 10 gezeigte Aufbau ahnelt wiederum im 
wesentlichen dem nach Fig. 1, wobei fiir in der Funktion 
gleiche bzw. ahnliche Teile ahnliche Bezugszeichen ver- 
wendet sind, die wiederum um Hundert erhoht sind. 
Bei dem hier dargestellten Zweimassenschwungrad 



die Kammer 311 bildenden Deckblechen 338 und 346 45 401 liegen die Flansche 415 und 431 uber die gesamte 
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angeordnet ist. Die Verbindung der Sekundarschwung- 
masse 303 mit den Deckblechen 338 und 346 erfolgt 
uber ein Bordeiblech 352 in ahnlicher Weise, wie dies in 
Verbindung mit Fig. 1 beschrieben ist Zwischen der Se- 



Erstreckung des Flansches 431 aneinander an, weisen 
also keinen Bereich auf, in dem sie voneinander axial 
beabstandet sind Weiterhin weist hier das Blechteil 415 
der Primarschwungmasse 402 den Zentriersitz 430 zur 
kundarschwungmasse 303 und dem Bflrdelblech 352 50 Zentrierung der Primarschwungmasse 402 bzw. des ge- 
w™. ^™ rt^uux^u «o r>.:u ^ samten Zweimassenschwungrades 401 auf der Abtriebs- 



bzw. dem Deckblech 338 ist Reibmaterial 382 in Form 
eines Reibbelages aufgebracht Dieser Belag dient 
gleichzeitig als Warmeisolierung in Richtung auf die das 
Schmiermittel enthaltende Kammer 311 zu. Zwischen 
dem Radialbereich 345 des dem Blechteil 313 zuge- 
wandten Deckblechs 346 und den verformten Haltezun- 
gen 354 des Bordelblechs 352 ist eine Tellerfeder 383 
angeordnet, die eine Axialkraft erzeugt, die die Sekun- 
darschwungmasse 303, das Bordeiblech 352 und die Ra- 



welle einer Brennkraftmaschine auf. Die Flansche 415 
und 431 konnen auch in einem einzigen Teil zusammen- 
gefaflt sein, das als GuBteil, Schmiedeteil oder Sinterteil 
55 ausgefuhrt sein kann. 

Die radial innere Begrenzung der Kammer 411 ist in 
diesem Ausftihrungsbeispiel durch ein separates, eine 
Wandung bildendes Teil 484 gebildet, das in diesem Fall 
aus Kunststoff gefertigt ist und das zusatzlich mit sei- 



dialbereiche 344 und 345 zueinander verspannt, so daB 60 nem radial inneren Bereich die Kdpfe der Befestigungs 



aufgrund der am Reibbelag 382 auftretenden Reibung 
ein bestimmtes Drehmoment bzw. eine bestimmte in 
Umfangsrichtung wirkende Kraft von der Rutschkupp- 
lung 381 und somit von dem geteilten Schwungrad 301 
ubertragen werden kann. 

Die AnpreBkraft der Tellerfeder 383 und damit das 
ubertragbare Drehmoment ist derart beeinfluBbar, daB 
das ubertragbare Drehmoment im Bereich der maxima- 



65 



schrauben 408 umgibt und geeignet ausgefuhrt sein 
kann, diese zu fuhren bzw. ein Verkanten der Schrauben 
408 zu vermeiden. In seinem radial auBeren Bereich 
umgibt das Kunststoffteil 484 die als Dichtung wirkende 
Tellerfeder 450, die andererseits mit dem Deckblech 438 
zusammenwirkt Die zur Hindurchfuhrung eines Ver- 
schraubungswerkzeugs bzw. zum Durchtritt der Befe- 
stigungsschrauben 408 dienenden Ausnehmungen 442 
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sind von einem axialen Ansatz oder Kragen 442a umge- 
ben, der mit seinem Innenumfang geeignet ist, die Befe- 
stigungsschrauben 408 im nicht montierten Zustand des 
Zweimassenschwungrades 401 aufzunehmen, zu stiitzen 
und in zumindest annahernd koaxiaier Lage zur Rota- 5 
tionsachse der Drehmomentubertragungseinrichtung 
zu halten. Im radial auBeren Bereich ihres AuBenum- 
fangs konnen diese Ansatze oder Kragen 442a eine 
Hilfszentrierung beispielsweise fur die Montage fur die 
Tellerfederdichtung 450 bilden. 10 

Die Sekundarschwungmasse 403 ist in dem hier dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel mittels mehrerer am 
Umfang verteilter Befestigungsplatten 485 mit dem 
axialen Bereich 473 des Kupplungsdeckels 460 verbun- 
dea Wie insbesondere in Verbindung mit Fig. 1 1 e r- 15 
sichtlich ist, weisen die Befestigungsplatten 485 radiale 
Vorspriinge auf, die den axialen Bereich 473 des Kupp- 
lungsdeckels 460 durch geeignete Ausnehmungen 
durchdringen. Die Befestigungsplatten 485 werden mit- 
tels Schrauben 485a mit der Sekundarschwungmasse 20 
403 an ihrer der Reibflache abgewandten Seite ver- 
schraubt, wobei die Schrauben uber auch zur Beluftung 
dienende Offnungen 485b in der ersten Schwungmasse 
402 erreichbar sind. Dabei konnen uber unterschiedli- 
che Ausformungen der Kontaktflachen zwischen Befe- 25 
stigungsplatten 485 und Sekundarschwungmasse 403 
unterschiedliche radiale und axiale Vorspannkrafte er- 
zeugt werden. 

Das Blechteil 413 der Primarschwungmasse 402 weist 
weitere auch zur Beluftung dienende Offnungen 471 30 
und 471a auf, deren radial innere 471a etwa im radialen 
Bereich der Kammer 411 angeordnet ist Dadurch kann 
ein Luftstrom erzeugt werden, der an der Kammer 411 
direkt vorbeistreicht und somit eine unzulassige Erwar- 
mung des in der Kammer enthaltenen Schmiermittels 35 
vermeidet Weiterhin ist aus der Fig. 10 entnehmbar, 
daB die der Brennkraftmaschine abgewandte Seite des 
Blechteils 413 im radialen Bereich der Kammer 411 an 
deren Kontur zumindest im wesentlichen angepaBt ist. 

In Fig. 12 ist beispielhaft die Anordnung der Beauf- 40 
schlagungsbereiche 436a und 436b gezeigt, zu denen die 
Beaufschlagungsbereiche 437a und 437b symmetrisch 
ausgefuhrt sind. Die Beaufschlagungsbereiche 436a, 
436b, 437a, 437b werden dabei ohne zusatzliche Einzel- 
teile gebildet, indem das Material der Deckbleche 438 45 
und 446 in Axialrichtung verformt wird, und zwar der- 
art, daB diese Verformungen axial aufeinander zu wei- 
sen. Um die in Fig. 12 dargestellte Abstufung der Beauf- 
schlagungsbereiche 436a und 436b in Umfangsrichtung 
zu erreichen, konnen diese axialen Verformungen durch 50 
einen sogenannten Doppeleinzu&gebildet sein. 

Obwohl das dargestellte Zweimassenschwungrad 401 
keine separate Reibeinrichtung aufweist, kann es so- 
wohl mit einer Reibeinrichtung fur den Leerlaufbereich 
als auch mit einer solchen fur den Lastbereich ausge- 55 
fuhrt werden. Das Tragerblech der Kupplungsscheibe 
405 ist wiederum an die Kontur des Deckblechs 438 im 
wesentlichen angepaBt und verfugt sowohl radial im 
Bereich der Kammer 411 als auch radial auBerhalb die- 
ser tiber Beluftungsoffnungen zum Durchtritt eines 60 
Kuhlluftstromes, der dann an der Kammerwandung 438 
entlangstreichen kann und durch Beluftungsausneh- 
mungen 470 in der Sekundarschwungmasse 403, in Rich- 
tung auf die Primarschwungmasse 402 zu, hindurchtre- 
ten kann. 65 

Bei dem in Fig. 13 gezeigten Zweimassenschwungrad 
501 sind die Aufgaben und Funktionen der Flansche 415 
und 431 sowie des Kunststoffteils 484 in einem einzigen 
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Flansch 515 vereinigt Dieser Flansch 515 kann wieder- 
um als GuBteil, Schmiedeteil oder Sinterteil ohne Nach- 
bearbeitung gefertigt sein, was beispielsweise zur Folge 
hat, daB die Primarschwungmasse 502 ohne Montage- 
nacharbeit aufgesetzt werden kann. Ein Sinterteil als 
Flansch 515 kann sich auch deswegen als wirtschaftlich 
erweisen, weil ein weiteres Kunststoffdichtteil, ahnlich 
dem Kunststoffteil 484 in Fig. 12, entfallen kann und 
weil beispielsweise auch der Sitz 515b fur das Lager 506 
und der Zentriersitz 530 zur Montage an der Abtriebs- 
welle einer Brennkraftmaschine ohne weitere Nachbe- 
arbeitung herstellbar sind. 

In Fig. 14 sind wiederum fur zumindest in der Funk- 
tion gleiche oder ahnliche Bauteile ahnliche Bezugszei- 
chen wie in den bisherigen Figuren verwendet, jedoch 
wiederum um Hundert erhdht, beginnend mit 601. 

Fig. 14 zeigt ein geteiltes Schwungrad oder Zweimas- 
senschwungrad 601, das eine an einer nicht gezeigten 
Abtriebswelle eines Motors befestigbare erste oder Pri- 
marschwungmasse 602 besitzt, sowie eine zweite oder 
Sekundarschwungmasse 603. Auf dieser zweiten 
Schwungmasse 603 ist eine Reibungskupplung 604 un- 
ter Zwischenlegung einer Kupplungsscheibe 605 befe- 
stigt, deren Nabe auf der Antriebswelle eines nicht dar- 
gestellten Getriebes oder auf einer mit dieser verbun- 
denen Welle aufnehmbar ist Die hier starr ausgef uhrte, 
lediglich als Beispiel dienende Kupplungsscheibe 605 
kann auch weitere Bauformen umfassen und so bei- 
spielsweise mit einer Belagfederung ausgestattet sein. 

Die beiden Schwungmassen 602 und 603 sind unter 
Einbeziehung von mit ihnen fest verbundenen Bauteilen 
Uber eine hier ein Walzlager umfassende Lagerung 606 
verdrehbar zueinander gelagert, die in diesem Beispie! 
radial auBerhalb der Bohrungen 607 zur Durchfuhrung 
von Befestigungsschrauben 608 fur die Montage der 
Drehmomentubertragungseinrichtung 601 auf der Ab- 
triebswelle eines Motors angeordnet ist Zwischen den 
beiden Schwungmassen 602 und 603 ist eine Damp- 
fungseinrichtung 609 wirksam, die beispielsweise 
Schraubendruckfedern 610 oder auch Schenkelfedern 
aufweist, die in einem ringformigen Raum 611 aufge- 
nommen sind, wobei der ringformige Raum 611 in sei- 
nem radial auBeren Bereich einen etwa torusartigen Be- 
reich 612 bildet Der ringf6rmige Raum 611 ist dabei 
zumindest teilweise mit einem schmiermittelartigen 
Medium beftillbar. 

Die Primarschwungmasse 602 besitzt ein vorzugswei- 
se aus Blechmaterial hergestelltes oder gezogenes Bau- 
teil 613, das zur Befestigung des geteilten Schwungrades 
601 an der Kurbelwelle des Motors dient. Dabei bildet 
das Bauteil 613 an seiner Innenperipherie einen im we- 
sentlichen in Radialrichtung verlaufenden flanscharti- 
gen Bereich 614, der radial innen einen Flansch 615 
tragt, dessen Radialbereiche 615a mit den Ausnehmun- 
gen 607 fluchtende Bohrungen ftir die Befestigungs- 
schrauben 608 besitzt Das hier dargestellte einreihige 
Kugellager 606 ist mit seinem AuBenring 617 in einer 
inneren Mantelflache oder einem Tragbereich im 
axialen Endabschnitt 615b des Flansches 615 aufgenom- 
men. Auf dem Innenring 616 des Walzlagers der Lage- 
rung 606 ist die zweite Schwungmasse 603 abgestutzt 

Der im wesentlichen radial verlaufende Bereich 614 
geht nach einer axial auf die Brennkraftmaschinenseite 
zu gerichteten Topfung 618 in den einstuckig mit der 
Primarschwungmasse 602 ausgefuhrt en Anlasserzahn- 
kranz 619 uber. Der Anlasserzahnkranz 619 ist hier wie- 
derum nach einem Verfahren gefertigt, wie es beispiels- 
weise im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben ist Der 
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radial nach innen weisende Schenkel 620 ist mit dem 
Blechteil 613 verschweiBt und geht im Bereich dieser 
VerschweiBung fiber in einen Axialbereich 620a, der 
sich von der Brennkraftmaschinenseite weg erstreckt 
und der an seinem freien Ende wiederum fibergeht in 
einen Radial abschnitt 620b, der sich in Richtung auf die 
Rotationsachse der Drehmomentubertragungseinrich- 
tung601zu erstreckt 
Zur Erhdhung des Massentragheitsmomentes des um 



axiale Lage zur Rotationsachse der Drehmomentfiber- 
tragungseinrichtung 601 behalten. Radial auBerhalb der 
Lagerung 606 bildet das Deckblech 638 eine Kammer- 
wandung der Kammer 61 1 und umfaBt die Kraftspei- 
cher 610 zumindest teilweise. Daran schlieBt sich ein 
nach auBen weisender Radialabschnitt 644 an, der mit 
einem Radialabschnitt 645 des zweiten Deckblechs 646, 
das axial zwischen dem Deckblech 638 und dem Deck- 
blech 613 angeordnet ist, in dem dargestellten Beispiel 



seine Rotationsachse drehenden Zweimassenschwun- 10 fiber eine VerschweiBung fest verbunden ist Zwischen 



grades 601 besitzt die mit dem Motor koppelbare Pri- 
marschwungmasse 602 einen Massering 621, der in die- 
sem Beispiel als GuBteil ausgefiihrt ist Der Massering 
621 liegt zumindest teilweise an der der Brennkraftma- 
schine abgewandten Seite des Blechteils 613 an und 
grenzt radial auBen an den Axialabschnitt 620a. Die Be- 
festigung des Masserings 621 innerhalb der Primar- 
schwungmasse 602 kann dabei durch Umbordeln des 
Abschnittes 620b erfolgen, der urspriinglich eine axiaJe 



den Kraftspeichern 610 und den radial auBeren Berei- 
chen des torusartigen Raumes 612 bzw. der ringformi- 
gen Kammer 611 ist ein VerschleiBschutz 612a vorgese- 
hen, der in diesem Beispiel schalenartig die Schrauben- 
15 federn 610 umgreift 

Der Radialabschnitt 644 uberragt den Radialabschnitt 
645 und ist an seiner auBeren Peripherie, ahnlich wie 
bereits beschrieben, zur Bildung eines radial nach innen 
weisenden Schenkels 644a umgefaltet Der radial auBe- 



Verlangerung des Axialabschnitts 620a darstellt und 20 re Teil des Schenkels 644a liegt dabei direkt am Radial- 
nach seiner plastischen Verformung radial nach innen bereich 644 an, wahrend der radial innere, freie Bereich 
weist wie dies in der Fig. Hgezeigtist des Schenkels 644a einen Abstand zu dem Radialbe- 

Der Flansch 615 ist mit der Primarschwungmasse 602 reich 644 aufweist Der Schenkel 644a erstreckt sich 
zentriert verbunden, wobei die Zentrierung beispiels- dabei bis nahe an die radial auBere Begrenzung der 
weise fiber einen Zentriersitz 628 erfolgen kann, der mit 25 ringformigen Kammer 611. Durch den genannten 



einer entsprechenden zentralen Ausnehmung des 
Blechteils 613 zusammenwirkt Weiterhin weist der 
Flansch 615 radial innen einen Zentriersitz 630 auf, der 
im angebauten Zustand das Zweimassenschwungrad 
601 auf der dieses antreibenden Welle zentriert 

Radial auBerhalb seines Radialbereiches 15a er- 
streckt sich der Flansch 15 zunachst axial von der 
Brennkraftmaschinenseite weg (in dem gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel bis in den Endbereich der Kopfe der 



axialen Abstand kann ein Kiihlluftstrom gefuhrt wer- 
den, der durch axiale Ausnehmungen 644b im Radialbe- 
reich 644 hindurchtritt und durch den Zwischenraum 
zwischen Massering 621 und Sekundarschwungmasse 
30 603 radial nach auBen gefuhrt werden kann. 

Radial innerhalb des Beaufschlagungsbereiches 637 
weist das Deckblech 646 einen axial in Richtung Brenn- 
kraftmaschine abgesetzten Bereich 648 auf, an dem eine 
Tellerfeder 649 anliegt, die radial innen in Kontakt ist 



Befestigungsschrauben 608), um sich daran anschlie- 35 mit dem Flansch 615 und somit die Kammer 611 nach 



Bend wieder in Radialrichtung nach auBen zu erstrek- 
ken. In seinem radial auBeren Bereich bildet der Flansch 
615 Beaufschlagungsbereiche 634 fur die Schraubenfe- 
dern 610. Die Beaufschlagungsbereiche 634" sind durch 
radial verlaufende Ausleger 615c gebildet, die in Zwi- 
schenraume zwischen den in Umfangsrichtung wirksa- 
men Kraftspeichern 610 hineinragen. Der Flansch 615 
bzw. dessen radial auBerhalb des axialen Endabschnitts 
615b gelegenen Beaufschlagungsbereiche 634 konnen 
dabei auch so ausgebildet sein, wie dies in Zusammen- 
hang mit Fig. 1 beschrieben ist, also insbesondere an die 
Federenden angepaBt sein. 

Die Kraftspeicher 610 beaufschlagen andererseits Be- 
aufschlagungsbereiche 636 und 637, die wiederum ana- 
log zu dem in Fig. 1 Beschriebenen in unterschiedliche 
Beaufschlagungsbereiche aufgeteilt sein konnen. Der 
Beaufschlagungsbereich 636 ist an einem ersten Deck- 
blech 638 angeordnet, das sich radial innen an der Lage- 
rung 606 bzw. hier am Lagerinnenring 616 des einreihi- 



radial innen abdichtet Die Zentrierung der Tellerfeder 
649 kann dabei sowohl das Deckblech 646 als auch der 
Flansch 615 ubernehmen. Eine weitere Tellerfeder 650 
dient der Abdichtung der Kammer 61 1 nach radial innen 
40 zwischen dem Flansch 615 und dem Deckblech 638. 
Hierzu ist die Tellerfeder 650 an ihrem AuBenumfang 
am Flansch 615 zentriert gehalten und liegt mit ihrem 
Innenumfang federnd an dem Deckblech 638 an. In die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel ist die Tellerfeder 650, also die 
45 Abdichtung der Kammer 611 radial nach innen, radial 
innerhalb der Lagerung 606 angeordnet Eine derartige 
Anordnung ermoglicht es, die Befullung des ringformi- 
gen Raumes 611 mit einem trockenen oder pastosen 
Schmiermittel derart vorzunehmen, daB zumindest im 
50 Betrieb, das heiBt bei Rotation des Zweimassenschwun- 
grades 601, die Lagerung 606 Schmiermittelkontakt auf- 
weist Das Zweimassenschwungrad 601 kann wiederum 
zusammen mit dem Kupplungsaggregat bestehend aus 
Kupplung 604 und Kupplungsscheibe 605, als Bauein- 



gen Walzlagers 606 abstutzt und das radial auBen die 55 heit ausgebildet sein, die als solche vormontiert ist, wie 

Sekundarschwungmasse 603 tragt Das Deckblech 638 dies bereits beschrieben wurde. Dabei ist dann die 

weist an seinem radial inneren Bereich eine in Axialrich- Kupplungsscheibe 605 in einer zur Rotationsachse der 

tung sich auf den Motor zu erstreckende Schulter 639 Einheit vorzentrierten Position zwischen der Druck- 

auf, die einen AuBendurchmesser besitzt, auf dem der platte 655 und der Reibflache der Sekundarschwung- 

Lagerinnenring 616 aufgenommen ist Radial innerhalb 60 masse 603 eingespannt 

der Lagerung 606 verliuft das Deckblech 638 zumindest Die fiber die Tellerfeder 657 betatigbare Reibungs- 

im Bereich der am Umfang verteilten Befestigungs- kupplung 604 besitzt am Kupplungsdeckel 660 deckei- 

schrauben 608 radial nach innen. seitig eine Schwenkauflage 658 und auf der dem Deckel 

Dieser radiale Abschnitt 641 beinhaltet Durchgangs- abgekehrten Seite eine Schwenkauflage 659, die Be- 

ausnehmungen 642, die geeignet sind, die Kopfe der 65 standteil einer den VerschleiB kompensierenden Nach- 

Befestigungsschrauben 608 in nicht angebautem Zu- stelleinrichtung 686 sind, die ahnlich ausgefiihrt sein 

stand der Drehmomentubertragungseinrichtung 601 kann, wie in der DE-OS 42 39 291 beschrieben. Zur 

derart zu fixieren, daB diese ihre im wesentlichen ko- Drehmomentubertragung und fur die Abhubbewegung 
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der Druckplatte 655 sind Blattfederelemente 663 vorge- 
sehen, die einersehs iiber Niete mit dem Gehause oder 
dem Deckel 660 und andererseits uber Niete 665 mit der 
Druckplatte 655 verbunden sind Die Vernietung mit der 
Druckplatte 655 erfolgt dabei radial innerhalb der Reib- 5 
belage der Kupplungsscheibe 605 und radial auBerhalb 
des Beaufschlagungsbereiches 666a, an dem der radial 
auBere Bereich der Tellerf eder 657 anliegt 

Ausnehmungen zur Durchfuhrung von Befestigungs- 
schrauben 608 bzw. von Werkzeug, um diese zu betati- 10 
gen, sowie Ausnehmungen, die zur Kuhlung dienen, sind 
analog zu den bisher beschriebenen Beispielen auch bei 
dem hier gezeigten Aufbau ausfuhrbar. 

Der radial auBere Bereich der Sekundarschwungmas- 
se 603 tragt den Kupplungsdeckel 660, der mit dieser 15 
fest verbunden ist Die Verbindung des Kupplungsdek- 
kels 660 mit der Sekundarschwungmasse 603 bzw. mit 
dem Radialabschnitt 644 erfolgt in diesem Fall uber Be- 
festigungszungen 674a, die sich im nicht montierten Zu- 
stand zumindest annahernd in Axialrichtung erstrecken 20 
und die nach dem Eindrucken bzw. Einlegen des Sekun- 
darschwungrades 603 derart plastisch verformt werden, 
daB sie, wie gezeigt, radial nach innen weisend in ent- 
sprechende Ausnehmungen der Sekundarschwungmas- 
se 603 eingreifen und somit eine sowohl in Axial- als 25 
auch in Umfangsrichtung feste Verbindung herstellea 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondern 
umfaBt auch Varianten, die durch Kombination von ein- 
zelnen in Verbindung mit den verschiedenen Ausfuh- 30 
rungsformen beschriebenen Merkmalen bzw. Elemen- 
ten gebildet werden konnen. Die Anmeiderin behalt sich 
vor, noch weitere bisher nur in der Beschreibung offen- 
barte Merkmale von erfindungswesentlicher Bedeutung 
zu beanspruchen. 35 

Patentanspriiche 

1. Drehmomentubertragungseinrichtung mit min- 
destens zwei entgegen der Wirkung einer Damp- 40 
fungseinrichtung mit in Umfangsrichtung wirken- 
den Kraftspeichern uber eine Lagerung zueinander 
verdrehbaren Schwungmassen, von denen die eine 

— erste — mit der Abtriebswelle einer Brennkraft- 
maschine und eine weitere — zweite — uber eine 45 
Reibungskupplung mit der Antriebswelle eines Ge- 
triebes verbindbar ist, wobei die Kraftspeicher ra- 
dial innerhalb der Reibflache der Reibungskupp- 
lung in einer zumindest im wesentlichen geschlos- 
senen, sich in Umfangsrichtung erstreckenden 50 
Kammer angeordnet sind. 

2. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer 
die Kraftspeicher zumindest im radial auBeren Be- 
reich umschlieBt. 55 

3. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kammer zumindest im radial auBeren 
Bereich an die Kontur der Kraftspeicher ange- 
schmiegt ist 60 

4. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kammer aus mindestens zwei Wandun- 
gen gebildet ist, von denen wenigstens die eine mit 
der zweiten Schwungmasse verbunden ist 65 

5. Drehmomentubertragungseinrichtung nach min- 
destens einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der 



Kammerwandungen die zweite Schwungmasse 
tragt 

6. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lagerung als Gleitiagerung ausgefiihrt 
ist 

7. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lagerung als Walzlagerung ausgefuhrt 
ist 

8. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kraftspeicher unter Verwendung von 
Schraubenf edern gebildet sind 

9. Drehmomentubertragungseinrichtung nach min- 
destens einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kraftspeicher unter 
Verwendung von Schenkelfedern gebildet sind 

10. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kammer zumindest radial innen im 
wesentlichen abgedichtet und zumindest teilweise 
mit Trockenschmiermittel gefullt ist 

1 1. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Kam- 
mer uber eine Labyrinthdichtung abgedichtet ist. 

12. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kammer zumindest im wesentlichen 
abgedichtet und mit viskosem/ pastosem Medium 
zumindest teilweise befullt ist 

13. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lagerung innerhalb der Kammer ange- 
ordnet ist. 

14. Drehmomentilbertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lagerung radial innerhalb der Kraft- 
speicher angeordnet ist 

15. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB das die zweite Kammerwandung bildende 
Deckblech radial auflerhalb der Kraftspeicher mit 
dem die eine Kammerwandung bildenden Deck- 
blech fest verbunden ist 

16. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dung unter Verwendung eines O-Ringes zwischen 
den Kammerwandungen abgedichtet ist. 

17. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeich- 
net, daB die die Kammerwandungen bildenden 
Deckbleche Beaufschlagungsbereiche fur die 
Kraftspeicher aufweisen. 

18. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach An- 
spruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Beauf- 
schlagungsbereiche durch aufeinander zu gerichte- 
te axiale Einpragungen gebildet sind, die axial in 
Zwischenraume zwischen den Kraftspeichern ra- 
gen. 

19. Drehmomentabertragungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Deckbleche mit der zweiten 
Schwungmasse verbunden sind 

20. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Deck- 
bleche an der der Reibflache abgekehrten Seite der 
zweiten Schwungmasse angelenkt sind. 
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21. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Deckbleche mit der zweiten Schwung- 
masse formschltissig verbunden sind. 

22. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 5 
nem der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Deckbleche mit der zweiten Schwung- 
masse reibschlussig verbunden sind. 

23. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbe- 
sondere nach einem der Anspruche 1 bis 22, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB ein Drehmomentbe- 
grenzungsorgan derart im Kraftubertragungsweg 
vorgesehen ist, daB der DrehmomentfluB — vom 
Motor her gesehen — von der ersten Schwungmas- 

se her uber ein in die Kammer eintauchendes, die 15 
Kraftspeicher beaufschlagendes Flanschteil, auf die 
Kraftspeicher, von dort auf die Kammerwandun- 
gen, von dort auf die radial auBerhalb der Kraft- 
speicher vorgesehene, jedoch radial innerhalb des 
oder lediglich geringfugig in den radial weiter au- 20 
Ben liegenden Reibbereich der Reibungskupplung 
eintauchende Reibflache des Drehmomentbegren- 
zungsorgans und von dort zur zweiten Schwung- 
masse erfolgt 

24. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach ei- 25 
nem der Anspruche 22 oder 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die reibschliissige Verbindung axial 
vorgespannt ist. 

25. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB eine Tel- 30 
lerfeder die zur axialen Vorspannung erforderliche 
Axialkraft aufbringt 

26. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB die Axial- 
kraft durch Betatigung der Tellerfeder veranderbar 35 
ist 

27. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach An- 
spruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB die Betati- 
gung der Tellerfeder durch die erste Schwungmas- 

se erfolgt. 40 

28. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB das Betati- 
gungselement einstuckig mit der ersten Schwung- 
masse ausgefiihrt ist 

29. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 45 
nem der Anspruche 22 bis 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Deckbleche mit der zweiten 
Schwungmasse unter Zwischenlage von Reibmate- 
rial verbunden sind 

30. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 50 
spruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB das Reib- 
material eine thermische Isolierung bildet 

31. Drehmomenttibertragungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein eine Kammerwandung bil- 55 
dendes Deckblech von der Lagerung getragen ist 

32. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 31, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die Kraftspeicher andererseits an Be- 
aufschlagungsbereichen abstQtzen, die an (einem) 60 
in die Kammer hineinragenden Flansch(en) ange- 
ordnet sind, der/die radial innerhalb der Kraftspei- 
cher mit der ersten Schwungmasse verbunden ist/ 
sind. 

33. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 65 
spruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dung der Flansche beziehungsweise des Flansches 
mit der ersten. Schwungmasse unter Verwendung 
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von Befestigungsschrauben erfolgt, die zur Verbin- 
dung der ersten Schwungmasse beziehungsweise 
der Drehmomentubertragungseinrichtung mit der 
Abtriebswelle der Brennkraftmaschine dienen. 

34. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 32 oder 33, gekennzeichnet 
durch zwei Flansche, die im Bereich ihrer AuBen- 
durchmesser fest miteinander verbunden sind. 

35. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 32 bis 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zwei Flansche im Bereich der zur 
Befestigung der Einrichtung an der Kurbelwelle 
dienenden Schrauben aneinander anliegen. 

36. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 32 bis 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Flansche im radialen Be- 
reich zwischen den Befestigungsschrauben und ih- 
rem AuBendurchmesser axial voneinander beab- 
standet sind. 

37. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbe- 
sondere nach einem der Anspruche 1 bis 36, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Beaufschlagungsbe- 
reiche der mit der ersten Schwungmasse verbun- 
denen Flansche beziehungsweise des mit dieser 
verbundenen Flansches an durch Schraubenfedern 
gebildete Kraftspeicher angepaBt sind/ist, deren 
Fede rend wind ungen im wesentlichen gleich deren 
Federmittelwindungen ausgebildet sind. 

38. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 37, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Beaufschlagungsbereiche des Flan- 
sches beziehungsweise der Flansche fur ineinan- 
dergebaute Innen- und AuBenfedern abgestuft 
sind. 

39. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 38, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Deckbleche abgestufte Beaufschla- 
gungsbereiche fur ineinandergebaute Innen- und 
AuBenfedern aufweisen. 

40. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 39, dadurch gekennzeichnet, daB die Beauf- 
schlagungsbereiche durch einen Doppeleinzug ge- 
bildet sind. 

41. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Schwungmasse und ein 
Flansch zueinander unmittelbar uber einen Sitz 
zentriert sind. 

42. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 41, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Flansch einen Zentriersitz zur Zentrie- 
rung der Drehmomentubertragungseinrichtung auf 
der Abtriebswelle der Brennkraftmaschine auf- 
weist 

43. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 42, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Flansch die Lagerung tragt 

44. DreruTiomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 43, gekennzeichnet durch 
zwei Flansche zur Beaufschlagung der Kraftspei- 
cher, von denen einer zur Befestigung der Drehmo- 
mentubertragungseinrichtung an der Abtriebswel- 
le der Brennkraftmaschine, zu deren Zentrierung 
an der Abtriebswelle, zur Aufnahme der Lagerung 
und zur Zentrierung der ersten Schwungmasse 
dient 

45. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 44, gekennzeichnet durch 
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eine radial innen liegende Kammerabdichtung mit- 
tels jeweils eines tellerfederartigen Bauteiles, das 
einerseits mit einem elne Kammerwandung bilden- 
den Deckblech oder einem mit diesem verbun- 
denen Bautei! und andererseits mit dem diesem be- 5 
nachbarten Flansch oder einem mit diesem verbun- 
denen Bauteil zusammenwirkt 

46. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein mit einem Flansch verbun- 10 
denes Bauteil, das mit der tellerfederartigen Dich- 
tung zusammenwirkt, zur Fixierung der Befesti- 
gungsschrauben dient. 

47. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 46, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB ein Deckblech Ausnehmungen zum Durch- 
gang der Befestigungsschrauben aufweist 

48. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 46, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Deckblech Ausnehmungen zum Durch- 20 
gang eines Werkzeuges zur Betatigung der Befesti- 
gungsschrauben aufweist 

49. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 47 oder 48, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Ausnehmungen von einem Bund 25 
umgeben sind. 

50. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 49, dadurch gekennzeichnet, daB der Bund 
mit einer der tellerfederartigen Dichtungen zusam- 
menwirkt 30 

51. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 45 bis 50, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die tellerfederartigen Dichtungen ei- 
ne Reibungsdampfungseinrichtung sind. 

52. Drehmomentabertragungseinrichtung nach ei- 35 
nem der Anspruche 1 bis 51, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kraftspeicher und die an der zweiten 
Schwungmasse angeordnete Reibflache der Rei- 
bungskupplung im gleichen axialen Bereich ange- 
ordnet sind. 40 

53. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 52, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lagexung und die Kopfe der Befesti- 
gungsschrauben im gleichen axialen Bereich ange- 
ordnet sind 45 

54. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 53, gekennzeichnet durch 
die Anordnung der Kraftspeicher in Radialrichtung 
zwischen den Kopfen der Befestigungsschrauben 
und der an der zweiten Schwungmasse angeordne- 50 
ten Reibflache der Reibungskupplung. 

55. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 54, gekennzeichnet durch 
eine Wandung auf der den KSpfen der Befesti- 
gungsschrauben zugewandten Seite der Kammer. 55 

56. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbe- 
sondere nach einem der Anspruche 1 bis 55, ge- 
kennzeichnet durch die radiale Reihenfolge von 
mindestens vier der sieben folgenden Bauteile: 

— Profil der Getriebewelle 60 

— Lagerung 

— Kopfe der Befestigungsschrauben 

— radial inn ere Kammerwandung 

— Kraftspeicher 

— radial auBere Kammerwandung 65 

— Reibflache der zweiten Schwungmasse 

57. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 56, gekennzeichnet durch die Anordnung 



der Bauteile auf unterschiedlichen Durchmesserbe- 
reichen, die sich nicht uberdecken. 

58. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 56 oder 57, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die (mindestens vier) Bauteile im glei- 
chen axialen Bereich angeordnet sind. 

59. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lagerung radial innerhalb 
der Kopfe der Befestigungsschrauben angeordnet 
ist. 

60. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 59, gekennzeichnet durch 
die Anordnung der Kdpfe der Befestigungsschrau- 
ben zwischen Lagerung und Kraftspeichern. 

61. DrehmomentQbertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 60, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kraftspeicher und die Kopfe der Befe- 
stigungsschrauben benachbart und im gleichen 
axialen Bereich angeordnet sind. 

62. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 61, gekennzeichnet durch 
eine die Kammer (mit)bildende Wandung radial 
zwischen den Kraftspeichern und den Kopfen der 
Befestigungsschrauben. 

63. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 58, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lagerung radial auBerhalb der Kopfe 
der Befestigungsschrauben angeordnet ist 

64. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kraftspeicher der Damp- 
fungseinrichtung ein Verhaltnis von Lange zu 
Durchmesser im Bereich von 4 bis 10 aufweisen. 

65. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 64, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die Kraftspeicher tiber einen Bereich 
des Umfanges erstrecken, der zwischen 70% und 
95% liegt 

66. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 65, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich zumindest ein Kraftspeicher uber ei- 
nen Sektor des Umfanges erstreckt, der groBer als 
140° ist 

67. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 66, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kraftspeicher zumindest annahernd 
auf denjenigen Radius vorgekriimmt sind, der dem 
Einbauzustand entspricht 

68. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der AnsprQche 1 bis 67, gekennzeichnet durch 
eine Mehrzahl von Federstufen. 

69. DrehmomentGbertragungseinrichtung, insbe- 
sondere nach einem der Anspruche 1 bis 68, da- 
durch gekennzeichnet daB bei Kraftspeichern in 
Form von Schraubenfedern deren Endfederwin- 
dungen im wesentlichen deren dazwischenliegen- 
den Federwindungen entsprechen. 

70. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 69, gekennzeichnet durch 
einen VerschleiBschutz zwischen den Kraftspei- 
chern und der radial auBen liegenden Kammerwan- 
dung, an dem sich die Kraftspeicher zumindest un- 
ter Fliehkraft abstutzert 

71. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Deckel der Reibungskupp- 
lung auf der zweiten Schwungmasse zentriert ist 
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72 Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Ansprilche 1 bis 71, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Deckel der Reibungskupplung die 
zweite Schwungmasse axial umgreift 

73. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An* 5 
spruch 71, dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel 
der Reibungskupplung auf der zweiten Schwung- 
masse mit seinem axial verlaufenden und die 
Schwungmasse umgreifenden Bereich zentriert ist. 

74. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 10 
nem der Anspruche 71 bis 73, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Deckel mit der zweiten Schwung- 
masse fiber eine SchweiBverbindung verbunden ist 

75. DrehmomentObertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 66 bis 68, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB der Deckel mit der zweiten Schwung- 
masse trennbar verbunden ist 

76. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 71 bis 75, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Deckel selbst trennbar ist 20 

77. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragerblech der Kupplungs- 
scheibe der Reibungskupplung zumindest im we- 
sentiichen an die Kontur der Kammer angepaBt ist 25 

78. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 77, gekennzeichnet durch 
ein Schmiermittelabweisblech und/oder eine 
Schmiermittelabweiskontur am Tragerblech der 
Kupplungsscheibe und/oder an dem ihr zugewand- 30 
ten, eine Kammerwandung bildenden Deckblech 
im Bereich der in das Deckblech eingebrachten 
Ausnehmungen. 

79. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 78, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB das Tragerblech der Kupplungsscheibe 
Ausnehmungen zum Durchtritt der Befestigungs- 
schrauben aufweist. 

80. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 78, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB das Tragerblech Ausnehmungen zum 
Durchtritt eines Werkzeuges zur Betatigung der 
Befestigungsschrauben aufweist 

81. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 80, bei der die Druckplatte 45 
der Reibungskupplung durch eine einen ringformi- 
gen Grundkorper und Zungen aufweisende Teller- 
feder beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kontur der Tellerfeder an die des Trager- 
bleches der Kupplungsscheibe zumindest in der 50 
Stellung, in der Tellerfeder und Tragerblech einan- 
der angenahert sind, zumindest annahernd ange- 
paBt ist 

82. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 81, dadurch gekennzeichnet, daB die Teller- 55 
feder im Bereich ihrer Zungen Ausnehmungen zum 
Durchtritt der Befestigungsschrauben aufweist 

83. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 81, dadurch gekennzeichnet, daB die Teller- 
feder Ausnehmungen zum Durchtritt eines Werk- 60 
zeuges zur Betatigung der Befestigungsschrauben 
aufweist 

84. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbe- 
sondere nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Tellerfeder ss 
Ausnehmungen zum Durchtritt von an der Druck- 
platte der Reibungskupplung angeordneten Druck- 
plattennocken aufweist 
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85. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 84, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
nehmungen durch Wegfall von Zungen gebildet 
sind. 

86. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbe- 
sondere nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Blattfedern, 
die die Druckplatte mit dem Deckel der Reibungs- 
kupplung drehfest, jedoch axial verlagerbar verbin- 
den, auf der der Druckplatte abgewandten Seite 
des Deckels angeordnet sind 

87. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 86, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Druckplatte an ihrer der Reibflache 
entgegengesetzten Seite der Kontur der deckelsei- 
tigen Tellerfederlagerung angepaBt ist 

88. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 87, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Druckplatte und Teile der deckelseitigen Tellerfe- 
derlagerung axial und radial in ausgeruckter Stel- 
lung der Reibungskupplung uberdecken. 

89. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die deckelseitige Tellerfederla- 
gerung durch einstuckig mit dem Deckel ausge- 
ftihrte Laschen gebildet ist 

90. DrehmomentUbertragungseinrichtung nach An- 
spruch 89, dadurch gekennzeichnet, daB die Druck- 
platte an ihrer der Reibflache entgegengesetzten 
Seite der Kontur der Laschen angepaBt ist 

91. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 90, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die erste Schwungmasse zumindest teil- 
weise an die Kontur der ihr zugewandten Bereiche 
der Kammer angepaBt ist 

92. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 91, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Schwungmasse Qberwiegend aus 
Blech(teilen) gefertigt ist 

93. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 92, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Schwungmasse den Anlasser- 
zahnkranz trSgt 

94. DrehmomentQbertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 93, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Anlasserzahnkranz durch ein gefalte- 
tes Blechteil gebildet ist, dessen Wandungen anein- 
ander anliegen. 

95. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 94, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Anlasserzahnkranz einstuckig mit der 
ersten Schwungmasse ausgefuhrt ist 

96. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 95, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Schwungmasse einen Massering 
aufweist 

97. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 96, dadurch gekennzeichnet, daB der Masse- 
ring durch ein GuBteil gebildet ist 

98. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 96, dadurch gekennzeichnet, daB der Masse- 
ring durch ein gefaltetes Blechteil gebildet ist 

99. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 96 bis 98, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Massering den axial en Bereich 
des Kupplungsdeckels umgreift und diesen zumin- 
dest teilweise in Axialrichtung uberdeckt. 

100. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
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nem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dampfungseinrichtung eine 
Lastreibeinrichtung aufweist. 

101. Drehmomentubertragungseinrichtung nach 
Anspruch 100, gekennzeichnet durch die Anord- 5 
nung der Lastreibeinrichtung radial auBerhalb der 
Kraftspeicher. 

102. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 100 oder 101, gekennzeichnet 
durch die Anordnung der Lastreibeinrichtung ra- 10 
dial auBerhalb des mittleren Reibdurchmessers der 
Reibungskupplung. 

103. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbe- 
sondere nach einem der Anspruche 100 bis 102, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lastreibeinrich- 15 
tung zumindest ein Reibteil mit zwei radial beab- 
standeten Reibflachen enthalt 

104. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 100 bis 103, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Reibtei! die Reibverbindung mit 20 
der ersten Schwungmasse aufweist 

105. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 100 bis 104, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Reibteil von einem Beaufschla- 
gungsteil der zweiten Schwungmasse beaufschlag- 25 
bar ist 

106. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 100 bis 105, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reibteile und Beaufschlagungstei- 

le in Umfangsrichtung ein Spiel aufweiseit 30 

107. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 100 bis 106, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Reibteile mit unterschiedli- 
chem Spiel gegenuber den Beaufschlagungsteilen 
vorgesehensind. 35 

108. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 100 bis 107, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein axial verlaufender Bereich des 
Deckels der Reibungskupplung Bestandteil der 
Lastreibeinrichtung ist. 40 

109. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der AnsprOche 100 bis 108, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Massering der ersten Schwung- 
masse Bestandteil der Lastreibeinrichtung ist 

1 10. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 45 
nem der Ansprttche 100 bis 109, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lastreibeinrichtung in dem Be- 
reich angeordnet ist, in dem der Massering den 
axialen Bereich des Kupplungsdeckels umgreift 

111. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach ei- 50 
nem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lastreibeinrichtung zumin- 
dest einen Kraftspeicher aufweist. 

112. DrehmomentQbertragungseinrichtung nach 
Anspruch 111, dadurch gekennzeichnet, daB der 55 
Kraf tspeicher in Radialrichtung wirkt 

1 13. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lastreibeinrichtung durch 
wenigstens einen in der ersten Schwungmasse an- 60 
geordneten Reibschuh gebildet ist 

1 14. Drehmomentubertragungseinrichtung nach 
Anspruch 113, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Reibschuh eingeklipst ist 

1 1 5. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 65 
nem der Anspruche 1 13 oder 1 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lastreibeinrichtung mehrere Qber 
den Umfang verteilte Reibschuhe aufweist 



1 16. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 113 bis 115, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest die Reibflache(n) des Reib- 
schuhes/der Reibschuhe aus Kunststoff bestehen. 

1 17. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragerblech der Kupplungs- 
scheibe und/oder die Tellerfeder weitere Ausneh- 
mungen, insbesondere zur Beliiftung der Drehmo- 
mentubertragungseinrichtung,aufweisen. 

1 18. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeich- 
net durch BeluftungsOffnungen im axialen Bereich 
des Deckels der Reibungskupplung. 

1 19. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 118, gekennzeichnet 
durch Beluftungsoffnungen im radialen Bereich des 
Deckels der Reibungskupplung. 

120. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 119, gekennzeichnet 
durch Beluftungsoffnungen in der ersten Schwung- 
masse. 

121. Drehmomentubertragungseinrichtungnach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 120, gekennzeichnet 
durch Beluftungsoffnungen in der zweiten 
Schwungmasse radial auBerhalb der Kammer. 

122. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeich- 
net durch die Beliiftung mittels einer Luftstromung 
durch die Tragerscheibe der Kupplungsscheibe 
hindurch, entlang der Kammerwandung, durch 
Durchtrittsoffnungen in der zweiten Schwungmas- 
se auBerhalb der Kammer hindurch in Richtung 
erste Schwungmasse. 

123. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 122, gekennzeichnet 
durch Beluftungsoffnungen in der ersten Schwung- 
masse fur einen auf die Kammerwandung zu ge- 
richteten und an der zweiten Schwungmasse vor- 
beistreichenden Luftstrom. 

124. DrehmomentObertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 123, gekennzeichnet 
durch Beluftungsoffnungen in der ersten Schwung- 
masse fur einen auf die zweite Schwungmasse zu 
gerichteten Luftstrom. 

125. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 124, gekennzeichnet 
durch OberflachenvergroBerungen zur Verbesse- 
rung der Warmeabfuhr an der der Reibflache abge- 
kehrten Seite der zweiten Schwungmasse. 

126. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 125, gekennzeichnet 
durch OberflachenvergroBerungen zur Verbesse- 
rung der Warmeabfuhr an der der Reibflache abge- 
wandten Seite der Druckplatte. 

127. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 117 bis 126, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die OberflachenvergrdBerungen und/ 
oder Beluftungsoffnungen geblaseschaufelartig 
ausgebildet sind. 

128. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Drehmomentubertragungs- 
einrichtung mit Reibungskupplung und Kupplungs- 
scheibe eine vormontierbare Einheit bildet, die als 
solche mit den Befestigungsschrauben von der dem 
Motor abgewandten Seite her an die Abtriebswelle 
der Brennkraftmaschine anschraubbar ist 
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1 29. Drehmomentubertragungseinrichtung nach 
Anspruch 128, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
festigungsschrauben in der Einheit enthalten sind 

130. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach 
Anspruch 1 29, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 5 
festigungsschrauben in der Einheit verliersicher ge- 
halten sind. 

131. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reibungskupplung als soge- 10 
nannte gedriickte Kupplung ausgefuhrt ist 

132. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 130, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reibungskupplung als sogenannte 
gezogene Kupplung ausgefuhrt ist 15 

133. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbe- 
sondere nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, gekennzeichnet durch die radial fluchtende 
Anordnung von zweiter Schwungmasse, Drehmo- 
mentbegrenzungsorgan/Rutschkupplung und der 20 
in Umfangsrichtung wirkenden Kraftspeicher. 

134. Drehmomentubertragungseinrichtung nach 
Anspruch 133, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kraftspeicher in einer im wesentlichen geschlosse- 
nen, sich in Umfangsrichtung erstreckenden Kam- 25 
mer angeordnet sind. 

135. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 133 oder 134, gekennzeichnet 
durch die radial fiuchtende Anordnung der Lage- 
rung. 30 

136. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 133 bis 135, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Drehmomentbegrenzungsorgan/ 
die Rutschkupplung radial zwischen den Kraftspei- 
chern und der zweiten Schwungmasse angeordnet 35 
ist. 
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Torque transmission device 
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Abstract 



The invention relates to a torque transmission device with at least two flywheel masses which 
can be rotated relative to one another by way of a bearing counter to the action of a damping 
device with energy storage means acting in the circumferential direction. Of these masses, the 
first can be connected to the output shaft of an internal combustion engine and the second can 
be connected via a friction clutch to the input shaft of a gearbox. 
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